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Universidade Estadual de Campinas EFEM
Faculdade de Engenharia Mecanica UNICAMP

Coordenadoria de Po6s-graduacao

EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DE TOPICOS
POS GRADUACAO EM ENGENHARIA MECANICA

12 Semestre de 2026
AD — Mecanica dos Sdlidos e Projeto Mecanico

IM420 B — Tépicos em Controle de Sistemas Mecanicos: Métodos
robustos para o controle de sistemas mecanicos

Docentes

Euripedes Guilherme de O. Nébrega

Janito Vaqueiro Ferreira
Objetivo

O estudo de métodos de controle robustos aplicados a sistemas mecanicos nao
lineares, incluindo a abordagem dirigida por dados baseada na analise espectral de
Koopman.

Contexto

O controle e identificacdo de sistemas ndo lineares tem sofrido grande renovacao
nas duas ultimas décadas, devido a introducdo de métodos dirigidos por dados. O
curso é composto de trés partes: controle robusto de sistemas lineares; controle de
sistemas ndo lineares; controle dirigido por dados. Serdo inicialmente revistos os
conceitos basicos de controle robusto para sistemas mecanicos lineares. Continua
com a aplicagao dos conceitos para sistemas ndo lineares, com base no critério de
estabilidade de Lyapunov. Finalmente abordado o controle dirigido por dados, e
estudadas as técnicas da aplicagao da analise espectral de Koopman.

Programa

O curso possui a seguinte estrutura:

1. Sistemas lineares (4 aulas)

e Modelos espago de estados nodais
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Modelos espaco de estados modais
Estabilidade interna

Espacgo de fungdes normatizados
Incerteza e robustez

Controle H2 e H-inf

Sistemas nao lineares (5 aulas)
Pontos de equilibrio

Analise de planos de fase
Estabilidade de Lyapunov
Conceitos avangados
Linearizacdo por realimentacdo
Controle de modo deslizante

Exemplos de aplicacdes

Controle dirigido por dados (6 aulas)
Modo de decomposicdo dindmica
Identificagao nao linear esparsa
Operador de Koopman

Andlise dirigida por dados

Avaliagao

Serdo realizadas duas listas de exercicios pelos 3 topicos centrais, totalizando 6

listas, com peso de 40% da nota final, bem como um exercicio selecionado de uma

lista ou proposto pelo aluno, a ser redigido em formato de paper e apresentado no

dia do exame, com valor de 60%.

Bibliografia

Controle de sistemas mecanicos:

1.
2. Mihail Konstantinov, 2005, Robust Control Design with MATLAB.

Kemin Zhou, 1999, Essentials of Robust Control
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3. Jer-Nan Juang e Minh Q. Phan, 2004, ldentification and Control of
Mechanical Systems.

4. Wodek K. Gawronski, 2004, Advanced Structural Dynamics and Active
Control of Structures.

5. Jean-Jacques E. Slotine, 1991, Applied Nonlinear Control.
6. Hassan K. Khalil, 2015, Nonlinear Control.

Controle dirigido por dados:

1. Steven L. Brunton e J. Nathan Kutz, 2021, Data-Driven Science and
Engineering: Machine Learning, Dynamical Systems, and Control.

2. J. Nathan Kutz, Steven L. Brunton, et. al.,2016, Dynamic Mode
Decomposition: Data-Driven Modeling of Complex Systems.

IM430 C — Tépicos em Dinamica das Maquinas: Sistemas automotivos
elétricos e hibridos

Docente
Jony Javorski Eckert
Contetdo programatico

1. Veiculos convencionais
1.1. Dindmica veicular — Forcas de resisténcia ao movimento, aceleracdo, velocidade
e deslocamento
1.2. Sistemas de transmissdo — Estratégias de troca de marchas e dimensionamento
caixa de marchas
1.3. Motores a combustdao — Consumo de combustivel e emissoes

2. Veiculos Elétricos
2.1. Introdugdo aos Veiculos elétricos puros
2.2. Dinamica veicular para Powertrain elétrico
2.3. Sistemas de Armazenamento de Energia — Matriz energética global e brasileira

3. Veiculos Hibridos
3.1. Introducao aos Veiculos hibridos
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3.2. Dinamicaveicular aplicada aveiculos Hibridos
3.3. Veiculos hibridos alternativos.

Metodologia de ensino

Aulas expositivas sobre os temas abordados, com o intuito de fomentar discussoes
acerca das vantagens e desvantagens das diferentes arquiteturas veiculares,
considerando o contexto de aplicacdao de cada tecnologia.

Serdo realizadas também atividades de resolugdao de problemas envolvendo dinamica
veicular, seguidas de discussdes sobre os resultados obtidos.

Critérios de avaliacao

A avaliacdo sera composta por provas tedricas (50% da nota final) e um seminario
individual sobre um projeto desenvolvido ao longo do curso (50% da nota final).

Para aprovacao, o aluno devera obter frequéncia minima de 75%.

e Proval (52 aula): Tépicos 1.1, 1.2 e 1.3 do conteldo programatico
e Prova 2 (122 aula): Tépicos 2.1, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2 e 3.3 do conteldo programatico

e Seminarios (aulas 13 a 15): Apresentacdo individual do semindrio para a turma

Conceito Final (Aprovados)

A - Média final 2 8,0
B - 6,0 < Média final < 8,0
C - Média final < 6,0

IM430 B — Tépicos em Dinamica das Maquinas: Problemas de Vibragdes
em Maquinas Rotativas

Docente
Tiago Henrique Machado

Ementa da disciplina

Rua Mendeleiyev n2 200 - CEP 13083-860 - Campinas - Sdo Paulo - Brasil
www.fem.unicamp.br - cpg@fem.unicamp.br
Fone: +55 19 35213245 - 35213244 - 35213407



N
g

Universidade Estadual de Campinas

= . FEM
. Faculdade de Engenharia Mecanica Py, UNICAMP
UNICAMVIP

Coordenadoria de Po6s-graduacao

Andlise dos principais tipos de falhas presentes em maquinas rotativas e seus efeitos
no comportamento dindmicos das maquinas. Técnicas intermediarias e avancadas
para medicdo, interpretacdo e mediacdo de vibracdes em maquinas rotativas.
Métodos modernos de identificagdao e solugdao de problemas em maquinas rotativas.
Exemplos de histéricos de casos para interpretacao e avaliacdo.

Bibliografia
Notas de aula postadas no Google Classroom.
Critérios de avaliagcao

Atividades avaliativas durante as aulas e projeto final a ser entregue e apresentado.

IM431 A - Toépicos em Mecanica Aplicada: Seminarios em
Sustentabilidade

Disciplina oferecida junto aos programas de Ciéncias e Engenharia de Petrdleo e
Planejamento de Sistemas Energéticos.

Docente

Josué Labaki Silva

Marco Lucio Bittencourt
Avaliagoes

e Resenhas (nota R). Cada aluno entregard resenhas de uma pagina sobre cada um
dos seminarios da disciplina. As resenhas receberdo notas de 1 a 10. As dez
resenhas com notas mais altas comporao 40% da nota do aluno na disciplina. O
prazo para entrega da resenha de um semindrio é a aula seguinte.

e Seminarios (nota S). Ao final do curso, cada aluno apresentara um seminario
sobre um tema a sua escolha, relacionado ao tépico da disciplina. O aluno tera 15
minutos para apresentar, com mais 5 minutos para questionamentos e discussao.
O seminario comp&e 30% da nota da disciplina.

e Monografia (nota M). O seminario serd acompanhado de uma monografia de até
6 paginas, detalhando o tema da apresentacdo. A monografia compde 30% da
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nota da disciplina.

Notas e conceitos: M=04R+035+03M
Conceito D: 0=Mi=4 9; Conceito C: 5<Ms<7,5; Conceito B: 7,6<M;=9; Conceito A:
9 1<M=10.

Ementa

A disciplina aborda temas avangados em sustentabilidade com énfase nas diversas areas
do conhecimento. A dindmica das aulas se dara por meio de uma abordagem
multidisciplinar e integrada, trazendo palestras, seminarios e estudos de caso conduzidos
por especialistas da Unicamp, de outras universidades, do setor produtivo e de
organizacoes da sociedade civil. O objetivo é proporcionar aos alunos uma visdo ampla,
critica e atualizada sobre inovacdes, desafios e prdticas sustentdveis, de forma
interdisciplinar, ampliando seu repertdério para atuagdo responsdvel e sustentavel em
suas areas.

Bibliografia

O material bibliografico sera disponibilizado pelos palestrantes, de acordo com o tdpico
de seus seminarios.
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