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IM325 B – Tópicos em Engenharia de Materiais: Tecnologia de Materiais 
Cerâmicos 
 
Docente 

Cecília Amélia de Carvalho Zavaglia 

Ementa 

1. INTRODUÇÃO (Histórico, definição, aplicações) 
2. ESTRUTURA E CLASSIFICAÇÃO (Natureza, ligações atômicas, arranjos atômicos) 
3. PROPRIEDADES (Propriedades mecânicas, térmicas, ópticas, etc) 
4. CARACTERIZAÇÃO (Microestrutura, difração de  raios X, ensaios mecânicos, 

análise térmica) 
5. MATÉRIAS PRIMAS, SÍNTESE E FORMULAÇÃO CERÂMICA (Seleção, formulação, 

tamanho de partículas, área específica, densidade, aditivos de processamento, 
métodos de síntese) 

6. PROCESSAMENTO DE PÓS CERÂMICOS (Moagem, mistura e granulação, tipos de 
moinhos, tipos de secadores) 

7. CONFORMAÇÃO (Prensagem, colagem de barbotina, moldagem plástica, etc.) 
8. SINTERIZAÇÃO (Mecanismos de sinterização) 
9. EXEMPLOS DE APLICAÇÃO (Cerâmicas estruturais, cerâmicas eletrônicas, 

biocerâmicas, refratários, ferramentas cerâmicas, etc) 
10. MANUFATURA ADITIVA DE MATERIAIS CERÂMICOS 

Bibliografia 

RICHERSON, D.W. – Modern Ceramic Engineering : Properties, Processing and Use in 
Design, Marcel Dekker Inc., N.Y. , 1982. 

CHIANG, Y.; BIRNIE III, D.; Kingery, W.D.  – Physical Ceramics – Principles for Ceramic 
Science and Engineering, John Wiley & Sons, Inc., N.Y. , 1997. 

ICHINOSE, N. – Introduction to Fine Ceramics – Aplications in Engineering, John Wiley & 
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Sons , Chichester, 1987. 

NORTON, F.H. – Introdução à Tecnologia Cerâmica, Ed. Edgard Blücher , S.P., 1978. 

VAN VLACK, L. Propriedades dos Materiais Cerâmicos, Ed. Edgard Blücher, S.P., 1978.  

 

IM325 F – Tópicos em Engenharia de Materiais: Introdução aos Materiais 
Moles 

 
Docentes 

Marcos Akira d ́Ávila 
Elisa Silva Ferreira 

Programa do curso 

1. Introdução 

• O que é matéria mole? 

• Gases ideais e moléculas idependentes 

• Distribuição de Boltzmann 

• Potencial de Lennard-Jones 

• Forças interatômicas e intermoleculares 

• Comportamento mecânico de sólidos ideiais, fluidos newtonianos e 
viscoelásticos 

• Movimento Browniano e difusão 

2. Polímeros 

• Modelos de cadeias poliméricas 

• Massa molar e raio de giro 

• Conformação molecular de polímeros amorfos 

3. Transições térmicas e cristalização 

• Comportamento térmico dos sólidos poliméricos 
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• Temperaturas de transição 

• Cristalinidade 

• Nucleação e crescimento da fase cristalina 

4. Comportamento mecânico dos polímeros 

• Elasticidade da borracha 

• Viscoelasticidade 

• Modelo de Maxwell 

• Modelo Voigt-Kelvin 

5. Polímeros em solução e misturas 

• Termodinâmica de misturas 

• Polímeros em solução e blendas poliméricas 

6. Géis 

• Gelificação e reticulação 

• Comportamento mecânico de géis e hidrogéis 

7. Coloides 

• Coloides liofílicos e liofóbicos 

• Estabilidade coloidal 

• Forças atrativas e repulsivas 

• Cargas eletrostáticas e origem de cargas superficiais 

8. Cargas superficiais e DLVO 

• Dupla camada elétrica 

• Comprimento de Debye 

• Potencial zeta 

• DLVO 
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• Coagulação x floculação 

• Estrutura de agregados 

• Floculação por depleção e “polymer bridging” 

9. Interfaces 

• Tensão interfacial 

• Trabaho de adesão e coesão 

• Equação Young-Laplace 

• Pressão capilar 

• Adesão capilar 

10. Superfícies sólidas 

• Nucleação e crescimento de partículas 

• Adsorção 

• Molhabilidade 

• Modelos de Wenzel e Cassie-Baxter 

11. Surfactantes 

• Surfactantes (tensoativos) 

• Balanço hidrofílico-hidrofóbico 

• Micelas 

• Detergência 

• Diagramas de fase 

12. Emulsões e espumas 

• Emulsões e microemulsões 

• Mecanismos de estabilização de emulsões 

• Espumas 
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• Mecanismos de estabilização espumas 

• Reologia interfacial de espumas e emulsões 

Bibliografia 

Richard A. L. Jones, “Soft Condensed Matter”, Oxford University Press, 2002 

Ian Hamley; “Introduction to Soft Matter”, John Wiley & Sons, 2007 

Linda S. Hirst, “Fundamentals of Soft Matter Science”, CRC Press, 2013 

Masao Doi, “Soft Matter Physics”, Oxford University Press, 2013 

Michael Rubinstein and Ralph H. Colby, “Polymer Physics”, Oxford University Press, 
2003 

Alfred Rudin and Phillip Choi, “The Elements of Polymer Science and Engineering”, 
3rd Ed., 

Academic Press, 2013 

Jacob N. Israelachvili, “Intermolecular and Surface Forces”, 3rd Ed., Academic Press, 
2011 

D. Fennell Evans and Hakan Wennerstrom, “The Colloidal Domain”, Wiley-VCH, 1994 

 

IM540 F – Tópicos em Engenharia de Produção: Introdução aos Métodos de 
Análise Multicritério para Suporte à Tomada de Decisão e à Teoria dos 
Sistemas Grey 

Docente 

Rosley Anholon (rosley@unicamp.br) 

Ementa 

Teoria Fuzzy (Fuzzy Theory), Grey Theory; Conceitos gerais sobre Multi-Criteria Decision 
Making (General concepts of Multi-Criteria Decision Making - Conceptos generales de la 
toma de decisiones multicriterio); Análise de Conteúdo (Content analysis/ Análisis de 
contenido); Delphi Process; AHP; SWARA; Best-Worst; Traditional Critic; Entropy; 
WASPAS; TOPSIS; Promethee II; Fuzzy Delphi; Fuzzy SWARA; Fuzzy Dematel; Fuzzy 
TOPSIS Class; Conceitos Básicos sobre Grey System (Grey Systems Basic Concepts/ 
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Conceptos básicos de Grey Systems), Grey Incidence Analysis; Grey Relational Analysis; 
Grey Clustering; Decision making with Grey System 
  
Planejamento/ Planning / Planificación  
 

 Aula/Class/Clase 1: Teoria Fuzzy (Fuzzy Theory), Grey Theory; Conceitos gerais 
sobre Multi-Criteria Decision Making (General concepts of Multi-Criteria Decision 
Making - Conceptos generales de la toma de decisiones multicriterio); Análise de 
Conteúdo (Content analysis/ Análisis de contenido); Delphi Process; Atividades 
(Actividades/ Actividades)  

 
 Aula/Class/Clase 2: AHP; SWARA; Best-Worst; Atividades (Actividades/ 

Actividades)  
 

 Aula/Class/Clase 3: Traditional Critic; Entropy; Atividades (Actividades/ 
Actividades)  

 
 Aula/Class/Clase 4: WASPAS; TOPSIS; Promethee II; Atividades (Actividades/ 

Actividades)  
 

 Aula/Class/Clase 5: Fuzzy Theory Concepts and TFN; Fuzzy Delphi; Fuzzy SWARA; 
Fuzzy Dematel; Atividades (Actividades/ Actividades)  

 
 Aula/Class/Clase 6: Fuzzy TOPSIS Class; Atividades (Actividades/ Actividades)  

 
 Aula/Class/Clase 7: Grey Systems Basic Concepts; Grey Incidence Analysis; Grey 

Relational Analysis; Atividades (Actividades/ Actividades)  
 

 Aula/Class/Clase 8: Grey Clustering; Decision making with Grey System; 
Atividades (Actividades/ Actividades)  

 
 Aula/Class/Clase 9: ORIENTAÇÕES PARA ELABORAÇÃO DO TRABALHO FINAL/ 

GUIDELINES FOR THE PREPARATION OF THE FINAL PROJECT / DIRECTRICES PARA 
LA ELABORACIÓN DEL TRABAJO FINAL  

 
 Aula/Class/Clase 10: ORIENTAÇÕES PARA ELABORAÇÃO DO TRABALHO FINAL/ 

GUIDELINES FOR THE PREPARATION OF THE FINAL PROJECT / DIRECTRICES PARA 
LA ELABORACIÓN DEL TRABAJO FINAL  

 
 Aula/Class/Clase 11: ORIENTAÇÕES PARA ELABORAÇÃO DO TRABALHO FINAL/ 

GUIDELINES FOR THE PREPARATION OF THE FINAL PROJECT / DIRECTRICES PARA 
LA ELABORACIÓN DEL TRABAJO FINAL  
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 Aula/Class/Clase 12: ORIENTAÇÕES PARA ELABORAÇÃO DO TRABALHO FINAL/ 
GUIDELINES FOR THE PREPARATION OF THE FINAL PROJECT / DIRECTRICES PARA 
LA ELABORACIÓN DEL TRABAJO FINAL  

 
 Aula/Class/Clase 13: APRESENTAÇÃO FINAL/ FINAL APRESENTATION/ 

PRESENTACIÓN FINAL  
 

 Aula/Class/Clase 14: APRESENTAÇÃO FINAL/ FINAL APRESENTATION/ 
PRESENTACIÓN FINAL  

 
 Aula/Class/Clase 15: APRESENTAÇÃO FINAL/ FINAL APRESENTATION/ 

PRESENTACIÓN FINAL  
 
Composição da Nota Final /Final Grade Composition/ Composición de la Nota Final 
(NF)  
 

NF = 30% Atividades/Actividades/ Actividades+ 70% Trabalho Final/Final 
Project/Trabajo Final.  

 
 A = Excelente 9,1: 10; aprovado/ Excellent 9.1:10; approved/ Excelente 9.1:10; 

aprobado/  
 B = Bom 7,5: 9,0; aprovado / Good 7.5: 9.0; approved/ Bueno 7.5: 9.0; aprobado  
 C = Regular 6,0: 7,4; aprovado / Regular 6,0:7,4; approved/ Regular 6,0:7,4; 

aprobado/  
 D = Menor que 6,0; reprovado/Less than 6.0; repproved/ Menos de 6.0; 

reprobado  
 
Bibliografia/ Literature/ Literatura  
 
Alavi, S., Mazumdar, S. D., & Taylor, J. R. N. (2018). Modern convenient sorghum and 
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https://doi.org/10.1016/B978-0-12-811527-5.00010-1  
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Baruque-Ramos, J. (2018). Industrial textile recycling and reuse in Brazil: case study and 
considerations concerning the circular economy. Gestão & Produção, 25(3), 431–443. 
https://doi.org/10.1590/0104-530x3305  
 
Ayre, C., & Scally, A. J. (2014). Critical Values for Lawshe’s Content Validity Ratio. 
Measurement and Evaluation in Counseling and Development, 47(1), 79–86. 
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436–448. https://doi.org/10.1016/j.spc.2020.12.004  
 
Cazeri, G. T., Santa-Eulalia, L. A. De, Serafim, M. P., & Anholon, R. (2022). Training for 
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IM540 Z – Tópicos em Engenharia de Produção: Introdução à Modelagem e 
Simulação em Sistemas de Manufatura 
 
Docente 
 
Robert Eduardo Cooper Ordonez 
 
Apresentação 

A disciplina apresenta os principais conceitos e algumas aplicações sobre o uso de 
técnicas de modelagem e simulação computacional aplicadas nos sistemas de 
manufatura e tem objetivo de preparar os alunos fornecendo conceitos teóricos e 
práticos, assim como de apresentação de plataformas computacionais, que podem 
serem utilizadas no contexto da digitalização industrial. 

Conteúdo programático 
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Conceito de simulação; Processo de modelagem e simulação; Modelagem dos dados de 
entrada; Criação do modelo conceitual; Implementação computacional do modelo de 
simulação; Softwares de modelagem e simulação; Técnicas de simulação em sistemas de 
manufatura; Verificação e validação de modelos de simulação; Dimensionamento de 
corridas e análise dos resultados de um modelo de simulação; Projeto de experimentos 
e otimização. 

Metodologia do curso 

Aula dividida em duas partes: Revisão dos conceitos básicos; Monitoramento dos 
projetos específicos (artigo). 

Projeto específico (artigo) 

Temas recomendados para serem desenvolvido pelos alunos: Projeto de Fábrica 
(Layout); Aplicações reais utilizando eventos discretos, agentes e dinâmica de sistemas; 
Gerenciamento de projetos: problemas de comunicação; Restrição de recursos; 
dinâmica de sistemas em gestão de projetos Técnicas de pesquisa: Pesquisa conceitual; 
Simulação; Estudo de caso. 
 
Critérios de avaliação 

Trabalho em grupo (artigo): Grupos de no máximo dois (2) integrantes 
Critérios: Nota = Criação do modelo 20% + Simulação: 20% + Artigo: 60% 
Faltas: permitidas 4 faltas 
Aulas obrigatórias presenciais 

Local das aulas 

• Sala de Ensino Computacional - FEM 
• Laboratório de Projeto de Sistemas de Produção 

Horário: Terça-feira, das 14h00 – 17h00 
 
Bibliografia 

Além da bibliografia básica descrita abaixo, artigos e estudos de caso relacionados 
com o tema de estudo serão apresentados. 
 
BATEMAN, R. E.; BOWDEN, R.; GOGG, T.; HARRELL, C.; MOTT, J.; MONTEVECHI, J. A. 
Simulação de Sistemas: Aprimorando Processos de Logística, Serviços e Manufatura. 
Elsevier Brasil, 2013. 
 
CHWIF, L.; MEDINA, A. C. Modelagem e Simulação de Eventos Discretos: teoria e 
aplicações. 4a Ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 
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CONFEDERAÇÃO NACIONAL DA INDÚSTRIA. Desafios para indústria 4.0 no Brasil. 
Brasília. CNI, 2016. 
 
CURRY, G. L.; FELDMAN, R. M. Manufacturing Systems Modeling and Analysis. 2nd Ed. 
Springer, 2011. 
 
GRIGORYEV, I. AnyLogic 7 in Three Days – A Quick Course in Simulation Modeling. 2nd 
Ed. The AnyLogic Company, 2015. 
 
ALLEN, T. T. Introduction to Discrete Event Simulation and Agent-based Modeling: 
Voting Systems, Health Care, Military, and Manufacturing. Springer, 2011. 


