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PE180/F - Topicos Especiais em Planejamento de Sistemas

Energéticos I: Nexo Agua—Energia—Alimentos: Sistemas Energéticos
Docentes:
Profa. Dra. Lira Luz Benites Lazaro.
Prof. Dr. Luiz Carlos Pereira da Silva.
Descri¢cdao do Curso

O curso Nexo Agua—Energia—Alimentos (Water—Energy—Food - WEF nexus):
Sistemas Energéticos examina as interdependéncias criticas entre os recursos
hidricos, energéticos e alimentares e suas implicacdes para o planejamento
energético sustentdvel.

O WEF nexus constitui uma abordagem sistémica que permite analisar de forma
integrada as interdependéncias, sinergias e trade-offs entre setores fundamentais
ao desenvolvimento econdmico e social. Reconhecido e promovido por organismos
internacionais como a FAQ, IRENA, IEA, CEPAL e o Banco Mundial, esta abordagem
conceitual, analitica e pratica oferece instrumentos para o planejamento integrado
de recursos, o fomento a inovagdo tecnoldgica e a formulagao de politicas publicas
orientadas a sustentabilidade.

Inserido no ambito do Programa de Pds-Graduacdo em Planejamento de Sistemas
Energéticos da Faculdade de Engenharia Mecanica da Unicamp, o curso parte do
principio de que os sistemas energéticos sao intrinsecamente interdependentes, e
que a seguranga energética esta profundamente vinculada a seguranga hidrica e
alimentar. Ao adotar o WEF Nexus como eixo analitico, busca-se compreender
como os trade-offs e sinergias entre setores moldam as estratégias da transi¢do
energética justa e sustentdvel, considerando simultaneamente suas dimensoes
técnicas, ambientais, econbmicas e sociais.

A disciplina oferece uma formagdo interdisciplinar e aplicada, articulando
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fundamentos conceituais, métodos de analise de sistemas complexos e estudos de
caso nacionais, regionais e globais. Estimula o pensamento critico e sistémico,
capacitando os participantes a desenvolverem solugdes inovadoras em
planejamento energético, governanga ambiental e modelos de negdcios
sustentaveis.

Assim, o WEF Nexus é apresentado ndo apenas como um marco analitico, mas
como uma plataforma de inovacdo e de apoio a tomada de decisdo estratégica,
essencial a governanca integrada dos sistemas energéticos e a formacdo de
profissionais capazes de articular ciéncia, politica, tecnologia e sustentabilidade.

Justificativa

O estudo do Nexo Agua—Energia—Alimentos (WEF Nexus) é fundamental para
compreender os desafios contemporaneos do planejamento energético
sustentavel. Diante das crises climaticas, da escassez de recursos e da transicdo
para sistemas de baixo carbono, torna-se indispensavel adotar abordagens que
integrem de forma sistémica e interdisciplinar as dimensdes hidricas, energéticas e
alimentares.

No campo do planejamento de sistemas energéticos, o WEF Nexus representa um
avanco metodoldgico e conceitual, ao permitir analisar as interdependéncias entre
recursos naturais e as implicacdes de decisGes sobre expansdo de fontes
renovaveis, uso do solo e gestdo hidrica. Essa perspectiva amplia a capacidade
analitica e estratégica dos profissionais, favorecendo a governanca integrada, a
transicdo energética justa e o alinhamento com as metas dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS 2, 6 e 7).

A disciplina contribui diretamente para a missdo do Programa de Pds-Graduacdo
em Planejamento de Sistemas Energéticos da FEM/Unicamp, ao formar
pesquisadores e profissionais capazes de desenvolver solugdes inovadoras, apoiar
a tomada de decisdo baseada em evidéncias e integrar engenharia, politicas
publicas e inovacdo para a construcdo de sistemas energéticos sustentaveis e
resilientes.

O enfoque do Nexus possibilita:

e Avaliar trade-offs e sinergias entre energia, agua e alimentos;

e Antecipar impactos territoriais e hidricos da transicdao energética (por exemplo,
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em bioenergia, solar e hidrogénio verde);

Integrar modelagens e cendrios de descarbonizacido em contextos
socioambientais complexos;

e Fomentar politicas e tecnologias voltadas a eficiéncia no uso de recursos, reuso
de aguas residuais e infraestruturas circulares.

Como abordagem emergente promovida por agéncias e organismos internacionais,
o WEF Nexus também estimula a inovacao em gestdo e novos modelos de negécio,
fornecendo ferramentas analiticas integradas (como CLEWS, WEAP e LEAP) uteis
para pesquisa aplicada, planejamento energético e formulacdo de politicas
publicas.

Por fim, a disciplina forma profissionais e pesquisadores capazes de transcender
fronteiras disciplinares, combinando modelagem técnica com analise
socioambiental e econ6mica. Tal formagao é essencial para enfrentar os desafios
da transicdo energética dentro dos limites planetdrios e dos compromissos
climaticos globais.

Objetivos Especificos

e Compreender os fundamentos conceituais, tedricos e metodolégicos do Nexo
Agua—Energia—Alimentos (WEF Nexus) e sua relevancia para o planejamento
energético;

e Analisar as interdependéncias entre seguranga hidrica, energética e alimentar
em diferentes contextos geograficos e tecnoldgicos;

e Aplicar métodos e ferramentas de analise integradas (indicadores, modelagem,
cenarios) ao estudo de sistemas energéticos sustentaveis;

e Avaliar os impactos e sinergias das politicas de energia, recursos hidricos e
producdo de alimentos, identificando oportunidades de coordenagao e
inovagao;

e Discutir o papel do WEF Nexus na transicdao energética justa, considerando
dimensodes sociais, territoriais e ambientais;

e Desenvolver competéncias para o planejamento e a gestdao de sistemas
interdependentes, promovendo solu¢cGes inovadoras e resilientes;

e Produzir andlises e pesquisas interdisciplinares que contribuam para a
formulacdo de politicas publicas e estratégias empresariais sustentaveis.

Unidades Tematicas
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Fundamentos do Nexo Agua—Energia—Alimentos (WEF Nexus)

Sistemas Energéticos e Sustentabilidade

Politicas Publicas e Governanga Multissetorial

e Nexus e Transigao Energética

e Gestdo Integrada de Recursos e Eficiéncia Sistémica

e Tecnologias e Inovagdes Energéticas no Contexto Nexus
e Modelos e Ferramentas Analiticas do WEF Nexus

e |novagdo, Economia Circular e Modelos de Negdcios

e Experiéncias Internacionais e Iniciativas

e Projeto Aplicado de Planejamento Nexus

Enfoque Metodolégico
O curso adota uma metodologia ativa e interdisciplinar, combinando:

e Aulas expositivas e dialogadas sobre fundamentos tedricos e conceituais;
e Seminarios tematicos com especialistas convidados;

e Leituras dirigidas e debates criticos;

e Estudos de caso e oficinas de modelagem de sistemas;

e Trabalhos de pesquisa individuais e em grupo voltados a publicacdo cientifica.

Estrutura:

e 15 semanas (encontro semanal de 2 horas)
o sessOes tematicas

o seminarios de pesquisa e apresentagoes finais
Critérios de Avaliagdo

e Frequéncia: minimo de 75% de presenca
e Participacdo: contribuicdo ativa nas discussoes e leituras (20%)
e Trabalho individual: ensaio critico (30%)

e Trabalho em grupo: artigo de pesquisa (50%).
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Energéticos I: Seminarios em Sustentabilidade

Disciplina oferecida junto aos programas de Engenharia Mecanica e Ciéncias e

Engenharia de Petréleo

Docente

Thayse Aparecida Dourado Hernandes

Avaliagoes

Resenhas (nota R). Cada aluno entregara resenhas de uma pagina sobre
cada um dos seminarios da disciplina. As resenhas receberdo notas de 1
a 10. As dez resenhas com notas mais altas compordo 40% da nota do
aluno na disciplina. O prazo para entrega da resenha de um seminario é
a aula seguinte.

Seminarios (nota S). Ao final do curso, cada aluno apresentard um
semindrio sobre um tema a sua escolha, relacionado ao tépico da
disciplina. O aluno terd 15 minutos para apresentar, com mais 5 minutos
para questionamentos e discussdo. O seminario compode 30% da nota da
disciplina.

Monografia (nota M). O seminario serd acompanhado de uma
monografia de até 6 pdginas, detalhando o tema da apresentacdo. A
monografia compde 30% da nota da disciplina.

Notas e conceitos: M;=04.R + 0.3.5+ 0.3-M.

Conceito D: 0=Mi=4 9; Conceito C: 5<Ms<7,5; Conceito B: 7,6<M;=9; Conceito A:

9,1=Me=10.

Ementa

A disciplina aborda temas avangados em sustentabilidade com énfase nas

diversas areas do conhecimento. A dindmica das aulas se dara por meio de uma

abordagem multidisciplinar e integrada, trazendo palestras, semindrios e

estudos de caso conduzidos por especialistas da Unicamp, de outras

universidades, do setor produtivo e de organizacdes da sociedade civil. O

objetivo é proporcionar aos alunos uma visdo ampla, critica e atualizada sobre
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inovacoes, desafios e praticas sustentaveis, de forma interdisciplinar, ampliando
seu repertério para atuacdo responsavel e sustentavel em suas areas.

Bibliografia

O material bibliografico sera disponibilizado pelos palestrantes, de acordo com
o tépico de seus semindrios.

PE181/B - Tépicos Especiais em Planejamento de Sistemas Energéticos II:
Topicos em microrredes elétricas na Transi¢ao Energética

Docente: Marlon Max Huamani Bellido

Ementa:

1. Visdo geral do setor elétrico

2. O setor elétrico e as microrredes elétricas

3. Componentes das microrredes elétricas

4. Recursos Energéticos Distribuidos: Geragdo Distribuida e Armazenamento de

Energia
Recursos Energéticos Distribuidos: Veiculos Elétricos eResposta da Demanda
Tecnologias para desenvolvimento das microrredes elétricas

Desafios a implantagao de microrredes elétricas

O N o Wu

Visita as instalagGes de microrrede da UNICAMP (Data ainda por definir,porém,

deve ser feita em dias e hordrio de aula)

9. Microrredes elétricas e novos modelos de negdcio

10. Modelos de negdcio Recursos Energéticos Distribuidos

11. Microrredes elétricas off-grid

12. Microrredes elétricasna Transicao Energética

13. Microrredes e o setor elétrico brasileiro: Visdo geral

14. Microrredes e o setor elétrico brasileiro: Visdo Geral e Novos modelos de
negocio

15. Seminario de apresentacdo/avaliacdoe discussdo dos trabalhos

Avaliagdo: Participacdo em aulas, desenvolvimento de um trabalho final no

formato de artigo (entre 10 a 15 paginas) e semindrio de
apresentacdo/avaliacdo/discussdo do trabalho final. A nota final da disciplina sera:
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Nota Final (NF) = Trabalho final (50%) + Apresentag¢ao trabalho final (40%) +
Participagao em aulas (10%)

Temas do trabalho final:

e Regulacdo recursos energéticos distribuidos e microrredes nos paises.

e Politicas de incentivo recursos energéticos distribuidos e microrredes nos
paises.

e Reforma do setor elétrico nos paises para a inser¢cdo de recursos energéticos
distribuidos e microrredes.

e Modelos de negdécio (recursos energéticos distribuidos, microrredes ou
distribuidoras).

Bibliografia
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