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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 — Apresentacao

Este documento contém o projeto pedagdgico do curso de graduagcao em
Engenharia Mecéanica oferecido pela Faculdade de Engenharia Mecanica da
Universidade Estadual de Campinas. Sao apresentadas diversas informacoes,
entre elas a infra-estrutura da Faculdade de Engenharia Mecénica, os recursos
disponiveis na Faculdade e na Universidade, o corpo docente da Faculdade, e a
estrutura curricular do curso, tendo-se como objetivos principais a garantia da
qualidade de ensino e a formagao de profissionais com perfil e habilidades que
permitam sua insercdo no mercado de trabalho. O documento é baseado
PARECER N.? CNE/CES 67/2003 - Referencial para as Diretrizes Curriculares
Nacionais — DCN dos Cursos de Graduacgao, que estabelece que as seguintes

informagdes devem ser apresentadas:

“l. A definicdo da duracdo, carga horaria e tempo de
integralizacdo dos cursos sera objeto de um Parecer e/ou
uma Resolugdo especifica da Camara de Educacgéo
Superior.” Estabelecidos nas:

RESOLUGCAO CNE/CES N. 11, (11/03/2002) e
RESOLUCAO CNE/CES N. 2, (18/06/2007).

e

“2. A Diretrizes devem contemplar:

“‘a- Perfil do formando/egresso/profissional - conforme o
curso, 0 projeto pedagdgico devera orientar o curriculo
para um perfil profissional desejado;

“b- Competéncia/habilidades/atitudes.

“c- Habilitacées e énfase.

“d- Conteudo curriculares.

“e- Organizac¢ao do curso.

“f- Estagios e atividades complementares

“g- Acompanhamento e Avaliagdo’.

Desta forma o documento apresenta inicialmente a Universidade Estadual
de Campinas, a Faculdade de Engenharia Mecénica e seu curso de Engenharia
Mecanica com especial dedicacao as demandas de informacao do MEC CNE.



1.2 - A Universidade Estadual de Campinas — Unicamp

A Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) € uma instituicdo publica
e gratuita, mantida pelo governo do Estado de Sao Paulo. A qualidade da
formacao oferecida pela Unicamp esta estreitamente ligada a relacdo que a
instituicao mantém entre ensino e pesquisa. Esta associada também com o fato
de 85% de seus 1750 professores atuarem em regime de dedicacdo exclusiva.
Isso significa que os doutores e mestres que lecionam sdo os mesmos que, em
seus laboratérios, desenvolvem as pesquisas que tornaram a Universidade
conhecida e respeitada, uma vez que estes docentes contribuem com
aproximadamente 10% dos artigos cientificos publicados em periédicos
internacionais produzidos no Brasil. O conhecimento acumulado com as
pesquisas € repassado para as aulas. O aluno encontra inUmeras oportunidades
de se envolver com a geracao do conhecimento cientifico e de aprender, ainda na
graduacao, a pesquisar. Ao sélido curriculo que harmoniza disciplinas de carater
técnico com outras que contribuem para a formacao integral da cidadania do
aluno, é necessario acrescentar ainda mais um ingrediente para compor o quadro
da Unicamp: sua infra-estrutura de ensino e pesquisa constituida, entre outros
componentes, de laboratérios tecnologicamente atualizados e sintonizados com
as demandas do mercado de trabalho. Essa combinacdo de fatores converge,

naturalmente, para uma formacao académica diferenciada.

O campus da Unicamp constitui um complexo universitario de 3,5 milhdes
de metros quadrados e uma area edificada de 536 mil metros quadrados. A
Unicamp compreende hoje 20 unidades de ensino e pesquisa e um vasto
complexo médico-hospitalar, além de uma série de unidades de apoio as
atividades académicas, nas quais convivem os cerca de 49 mil alunos
(graduacao, po6s graduacdo, extensdo e colégios técnicos). Seus 1750
pesquisadores desenvolvem algumas centenas de projetos cientificos e
tecnolégicos. Seu orcamento anual de R$ 2,09 bilhdes é comparavel ao de muitas
metrdpoles brasileiras.

Cerca de 17,1 mil alunos, dos quais 33% no periodo noturno, estao

matriculados em seus atuais 66 cursos de graduacao, além de outros 19,8 mil
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matriculados em 144 programas de mestrado e doutorado. A Unicamp é a

universidade brasileira com maior indice de alunos na pés-graduacao.

A Unicamp nao se limita a Cidade Universitaria “Zeferino Vaz”, nome oficial
do campus em Campinas. Suas instalagdes se estendem as cidades de Limeira,

Piracicaba, Paulinia e Sumaré.

Além da infra-estrutura propria de um centro de ensino e pesquisa, a
Cidade Universitaria "Zeferino Vaz" oferece aos que nela circulam variada gama
de servigos, tais como bibliotecas, restaurantes, cantinas, centro de convencoes,
ginasio multidisciplinar, hospedagem, prefeitura, esportes, ciclos basicos,
correios, bancos, complexo de saude, assisténcia médica e odontoldgica,
assisténcia psicologica, intercambio com o exterior, cursos de linguas, livrarias,
atividades de extensado, moradia estudantil gratuita para estudantes sem renda

familiar suficiente, e empresas juniores. Todos estes servicos sdo descritos

detalhadamente no site da Unicamp (www.unicamp.br).

1.3 — A Faculdade de Engenharia Mecéanica da Unicamp

A Engenharia Mecéanica da Unicamp teve inicio em 1967 com a criagéo do
Departamento de Engenharia Mecénica da FEC - Faculdade de Engenharia de
Campinas. Ainda na FEC, havia os Departamentos de Engenharia Elétrica e
Engenharia Quimica. A Faculdade de Engenharia Mecénica (FEM) foi implantada
em 1989, através do desmembramento da FEC, e ocupa atualmente uma area
construida de 14.207m? sendo 10.322m? de 4&rea (til distribuida entre
departamentos, coordenacoes, laboratérios, areas administrativas, salas de aula,
de alunos e de professores. Cerca de 40 laboratérios encontram-se alocados nos
diferentes departamentos e coordenacdes. Conta atualmente com sete
departamentos, dois cursos de graduacgao (Engenharia Mecanica e Engenharia de
Controle e Automacao), trés coordenacdes de pds-graduacao e uma escola de

extensao/especializacao.

O quadro funcional possui 79 docentes (a relacao detalhada é descrita no
Capitulo 4), 38 funcionarios administrativos e 41 funcionarios técnicos. As
principais metas da Faculdade de Engenharia Mecénica atualmente sao:



e formar profissionais dos diversos ramos da Engenharia Mecénica, bem
como de Engenharia de Controle e Automacao, buscando atender as
exigéncias da rapida transformacdo dos métodos de desenvolvimento de
produtos e processos, que fazem do Engenheiro Mecéanico e do
Engenheiro de Controle e Automacgao profissionais dos mais requisitados
pelo mercado de trabalho especializado;

e formar mestres e doutores nas areas de Engenharia Mecénica, Engenharia
de Petréleo e Planejamento Energético, para atuacdao tanto no setor
industrial especifico quanto na academia e centros de pesquisa e
desenvolvimento;

e realizar pesquisas cientificas e tecnolégicas, visando o desenvolvimento do
potencial técnico/cientifico do pais;

e prestar servicos a comunidade, buscando repassar conhecimentos
técnicos e cientificos para o setor produtivo e diferentes setores da
comunidade na forma tanto de ensino continuado, quanto na de
fornecimento de técnicas e produtos desenvolvidos.

O Ensino de Poés-graduagdo na FEM ocorre nas areas de Engenharia
Mecanica, Engenharia do Petréleo e Planejamento Energético. O Programa de
Mestrado foi iniciado em 1974 e o de Doutorado em 1975. Os cursos de Pés-
graduacdo visam capacitar pesquisadores, docentes e profissionais de nivel
superior. Dentre os cursos de pds-graduacado destaca-se também a modalidade
recentemente criada do Mestrado Profissional, visando a formagéo de recursos
humanos ligados ao setor produtivo e utilizando para isso a mesma exceléncia de
qualidade académica de nosso corpo docente.

A Faculdade de Engenharia Mecanica conta atualmente com 545 alunos
regulares de pds-graduacao, distribuidos entre os cursos Mestrado e Doutorado
em Engenharia Mecéanica, Engenharia de Petréleo e Planejamento Energético. Do
inicio do ano 2007 até fevereiro de 2012, 392 alunos concluiram o Programa de
Mestrado e 169 o Programa de Doutorado, totalizando 561 Teses/Dissertacdes
defendidas.

Os projetos de pesquisa sao frutos da iniciativa de docentes ou grupos de
pesquisa, através do financiamento de érgaos de fomento como FAPESP, CNPq,
FINEP, etc., além de parcerias com a iniciativa privada. Tais projetos permitem o
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desenvolvimento de novas tecnologias ou processos de interesse cientifico. Em
termos da producéo cientifica e tecnoldgica, de janeiro de 2007 a marco de 2012,
foram registrados 376 artigos publicados em Periddicos (87 nacionais e 289
internacionais), foram publicados 28 livros, e foram registradas 33
Patentes/Softwares. Para desenvolver seus projetos de pesquisa, os docentes
dos 07 Departamentos da FEM contam com uma infra-estrutura composta dos
seguintes Laboratérios de Pesquisa:

Departamento de Energia (DE)

e Laboratério de Escoamento Multifasico
Departamento de Engenharia de Fabricacao (DEF)

e Projetos de Sistemas de Produgao
e Usinagem
e Manufatura Assistida
e Fundicéo
e Soldagem
Departamento de Engenharia de Materiais (DEMA)

e Solidificacado

e Solidificacdo Controlada

e Processamento por Laser

e Propriedades Mecanicas

e Conformacao Mecénica

e Corrosao e Eletroquimica Aplicada

e Degradacgéo de Materiais e Desenvolvimento de Revestimentos
e Fusao por Feixe de Elétrons

e Tratamentos Termomecéanicos

e Materiais e Dispositivos Fotdnicos

e Biomecanica

e Materiais Ceramicos Plasma Spray

e (Caracterizacao de Materiais

e Microscopia Eletrénica de Varredura

e Microscopia Otica e Analise Térmica Diferencial

e Difracao e Fluorescéncia de Raios-X



Departamento de Engenharia de Petréleo (DEP)

e Analises e Testes

e Inteligéncia Artificial Aplicada a Petréleo

e Simulagdo Numérica de Reservatérios

e Elevacao Artificial e Escoamento da Producgéo

e Escoamento de Meios Porosos

¢ Reologia e Fluidos de Perfuracao

e Métodos de Recuperagao (Métodos Misciveis e Térmicos)
e Sistemas Petroliferos Maritimos

e Estimulacdo de Pogos

e Escoamento Multifasico

Departamento de Engenharia Térmica e Fluidos (DETF)

e Instrumentacao e Medidas

e Processos Térmicos e Engenharia Ambiental

e Armazenamento Térmico e Tubos de Calor

e Combustiveis e Combustéao

e Fenbmenos Multifasicos (em comum com Departamento de Energia)

Departamento de Mecénica Computacional (DMQC)

e Vibroacustica

e Mecénica Computacional

e Controle e Mecanica Aplicada
e Ensaios Dinamicos

Departamento de Projeto Mecéanico (DPM)

e Automacéo e Robdtica

e Analise de Sinais e Instrumentacao

e Vibragdes e Projetos de Sistemas Mecénicos
e Freios Ferroviarios

e Ensaios DinAmicos

Os cursos de extensdo universitdria tém a caracteristica de difundir
conhecimentos, tecnologias e aprimoramentos, que estdo sendo desenvolvidos

no ambito da Universidade, transformando-os em um mecanismo seguro de



atualizacdo profissional. Alguns dos cursos mais tradicionais sao os de
Especializacdo em Engenharia da Qualidade, Engenharia de Seguranga do
Trabalho e Gestdao Ambiental. A implementacao de novos cursos representa
também o esforco da escola em atender as expectativas e demandas da
sociedade, como é o caso do Curso de Especializagdo em Engenharia
Automobilistica, Tecnologia Ambiental para a Industria e Engenharia do Gas
Natural. Na area de extensado, a FEM ofereceu no ano de 2011, 12 cursos de
extensdo e 04 cursos de especializacao para 251 alunos.

Os convénios de cooperacao contemplam a transferéncia de tecnologia em
areas aplicadas como tecnologia de materiais, automacao industrial, gestdo de
manufatura, analise de falhas, estudos de energia, industria espacial, laminacao
de agos, ensaios mecanicos, maquinas e equipamentos, préteses bio-mecanicas,
procedimentos de manutencdo, processos de fabricagdo, térmica e fluidos,
vibracdes e ruidos. A interagdo com outros centros de pesquisa do pais e do
exterior € também uma atividade da Faculdade, incluindo o oferecimento de
cursos interinstitucionais de pés-graduacao no Brasil e convénios de cooperagéao
técnica com entidades internacionais.

A FEM também abriga em suas instalacbes a Motriz e a Mecatron
Empresas Juniores. Estas sdo empresas formadas por alunos dos cursos de
Engenharia Mecanica e Engenharia de Controle e Automacdo, que prestam
trabalhos de assessoria a empresas da regidao, sempre com orientacdo de
professores do curso.

A Faculdade de Engenharia Mecénica conta atualmente com 1.213 alunos
regulares de graduacao (sendo 825 do Curso de Engenharia Mecénica e 317 do
Curso de Engenharia de Controle e Automacgdo). O curso de graduacdo em
Engenharia Mecénica é detalhado a seguir.

1.4 - Breve Histérico do Curso de Engenharia Mecanica

O curso de Engenharia Mecénica foi implantado na Universidade Estadual
de Campinas em 1967, sendo reconhecido pelo Decreto Federal nimero 070733,
de 19/06/72, e ratificado pela Portaria MEC numero 001790, de 22/12/93,

segundo os seguintes dados:
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Criacao do Curso: Resolugao CEE 46/1966

Reconhecimento: Decreto Federal 70733 de 19/06/1972.

Renovacao de Reconhecimento 1: Portaria CEE/GP 290 de 21/08/2002 e
Parecer CEE 299 de 31/07/2002.

Renovacao de Reconhecimento 2: Portaria CEE/GP 238 de 06/05/2008 e
Parecer CEE 184 de 16/04/2008

Desde a primeira turma formada em 1971, mais de 1900 engenheiros
mecanicos graduaram-se pela Faculdade de Engenharia Mecéanica (FEM),
contribuindo decisivamente para o progresso tecnolégico e académico nacional. A

Figura 01 mostra a evolucédo do numero de alunos formados desde 1971.

Formandos Engenharia Mecanica 1971-2011
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Figura 01 — Numero de engenheiros mecanicos formados pela FEM/Unicamp no
periodo de 1971 a 2011.

Em 1990, houve uma reformulagdo curricular mais profunda do curso,
acompanhando os avangos tecnolégicos observados no final da década de 80 e
projetando o perfil futuro do profissional de Engenharia Mecanica. A distribuicao
dos alunos em quatro modalidades (Energia, Ferrovias, Materiais e Processos de
Fabricacdo e Projeto Mecanico) foi substituida por um curriculo pleno para todos
os alunos, reservando-se para o quinto e Ultimo ano a possibilidade de cursar
disciplinas eletivas numa mesma area e, assim, obterem, além do diploma, um

certificado de estudos nessa area.
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A reducado da carga horaria em sala de aula de 3.880 para 3.615 horas
possibilitou uma maior convivéncia extra-classe dos alunos, em atividades de
estudo, de iniciacao cientifica/tecnolégica e extracurriculares. Como resultado, os
alunos de graduacao tém um grande envolvimento com os grupos de pesquisa da
FEM e de outras unidades da Unicamp, através de trabalhos com financiamento
de 6rgaos de fomento a pesquisa e de empresas. Perto de 800 alunos de
graduacado da FEM desenvolveram trabalhos de iniciagcao cientifica/tecnolégica
com bolsas no periodo 1990-2012. No periodo de 2001 a 2011, como mostra a
Figura 02, o niumero de alunos que desenvolveram este tipo de projeto chegou a
488.

Iniciagoes Cientificas

65

60 /}\
55

50 /’(

30 T T T T T ]
2000 2002 2004 2005 2008 2010 2012

Figura 02 — Numero de alunos de graduacao que desenvolveram projetos de
iniciacao cientifica/tecnolégica com bolsas de 6rgaos de fomento a pesquisa e de
empresas.

A partir de 1992 houve investimentos importantes, principalmente no re-
equipamento e instalagcdo de novos laboratérios de ensino. A FEM conta com
varios desses laboratérios, com destaque para o Laboratério de Ensino
Computacional, onde sdo ministradas diversas disciplinas e onde os graduandos
desenvolvem diversas atividades.

Em 2000, foi discutida e aprovada uma outra reforma curricular, que tinha
como objetivos adequa-lo as novas tendéncias do ensino, além de aprimorar
alguns aspectos do curriculo implantado em 1990, detectados pelos professores e
alunos. Também no ano 2000, a FEM recebeu da reitoria concesséao de recursos,
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que tornou possivel a modernizacao dos laboratérios didaticos das areas de
Energia e Térmica e Fluidos, a aquisicdo de novos computadores e softwares de
ultima geracdo (que inclui o software Pro-Engineer de CAD/CAE/CAM) para a
sala de Ensino Computacional e também a criacdo do laboratério didatico de
Dinamica e Vibracoes.

Até o Vestibular de 1996, a FEM oferecia 70 vagas para seu curso de
graduacao, com uma relagao candidato/vaga média préxima de 20. Considerando
essa demanda e as condicbes de infra-estrutura e de corpo docente, 100 vagas
foram oferecidas no Vestibular de 1997. Em 1998 o curso de Engenharia
Mecanica passou a oferecer 60 vagas, no periodo diurno e 40 vagas forma
abertas para o curso de Engenharia de Controle e Automacgao no periodo noturno.
Em 2003, o numero de vagas oferecidas aumentou para 190, sendo 140 vagas
para o curso de Engenharia Mecanica no periodo diurno e 50 vagas para o curso
de Engenharia de Controle e Automacdo no periodo noturno. A relagéao
candidato/vaga na primeira fase no Vestibular de 2011 para estes cursos foi de
22,5 e 20,1 respectivamente, e tem se mantido neste patamar desde 2003.

Na Tabela 01 estdo resumidos os recursos concedidos a Faculdade de
Engenharia Mecéanica para os cursos de Engenharia de Controle e Automacao e
Engenharia Mecénica, no periodo de 2007 a 2012, para a manutengao e
realizacdo de melhorias das instalacdes e infra-estrutura que servem a ambos 0s
cursos de graduacao. Ressalta-se que os recursos para a constru¢do do novo
prédio de laboratérios é alocado como recurso extra e ndo faz parte da tabela

abaixo.

Tabela 01) Recursos recebidos pela graduacao da FEM no periodo de 2007 a
2012, para os cursos de Engenharia de Controle e Automagéo e Eng. Mecénica.

Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Recursos | 82.153,0095.858,00|111.691,00|118.462,00 | 144.292,00 | 199.086,00
(R$)

Consciente das mudancas sociais e tecnolégicas por que passa nossa
sociedade, a FEM tem procurado investir na infra-estrutura de ensino e adequar

seu curso de graduacao, sempre com o objetivo de oferecer um curso de elevada
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qualidade com sdélido embasamento tedrico associado a experiéncia de docentes-
pesquisadores atuantes nas diversas areas da Engenharia Mecanica. Neste
sentido, em 2003 foram implementadas novas modalidades, sendo que o aluno
de Engenharia Mecanica pbde optar por um curso de formacao e especializacoes
oferecidas em Aeronautica, Automobilistica, Energia e Meio Ambiente, Materiais e
Processos, Manufatura, Mecénica Computacional, Petroleo e Engenharia
Mecénica Geral. Estas modalidades perduraram até 2012 quando nova mudanga
foi proposta e aceita pela comunidade FEM.

Em 2012, orientada pelas novas informag¢des sobre as necessidades de
mercado, fundamentadas no estudo da Confederagcdo Nacional da Industria -
Engenharia para o Desenvolvimento, langado em 2010, a FEM novamente alterou
seu curriculo para a formacdo de um Engenheiro Mecanico de carater mais
generalista. Manteve-se as mesmas 140 vagas no vestibular, mas a carga horaria
decresceu novamente para o valor recomendado pelo MEC, de 3600horas, ou
240 créditos, e o numero de disciplinas eletivas oferecidas passou a 120horas ou
8 créditos. Foram criadas disciplinas integradoras do conhecimento, tais como
Projeto do Produto e Projeto do Processo, aumentando a quantidade de
disciplinas que exigem trabalho integrado em equipe, assim como foram revistas
todas as ementas das disciplinas, de tal forma a evitar duplicidade de trabalho e
permitir uma maior coesao de conteudo programatico entre as diversas cadeias

de disciplinas. O préximo capitulo ira detalhar esta nova estrutura curricular.
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CAPITULO 2 - O CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

O Engenheiro Mecanico formado pela Faculdade de Engenharia Mecénica
da Unicamp tem uma sélida formagao em conceitos e principios basicos na area
de Engenharia Mecanica e correlatas. Para o bom desempenho de suas
atividades, o profissional recebe uma sélida formacao cientifica e tecnoldgica,
com base essencialmente multidisciplinar, e que busca responder a grande
diversidade de problemas de uma sociedade em constante mutacdo, aonde a
atualizacdo permanente se constitui em necessidade. Esta formag¢ao envolve o
estudo e a aplicagdo da matematica aos modelos fisicos e quimicos adaptando-os
as realidades do mundo que nos envolve. Em sintese o profissional de
Engenharia estuda as leis da natureza, na perspectiva das suas aplicacées e no
sentido de subsidiar o planejamento e a criacdo de produtos e sistemas que
melhorem o conforto e a qualidade de vida das populagdes, usando todos os
meios naturais disponiveis. O exercicio da atividade pressupde que o profissional
atinja seus objetivos de uma forma econémica e racionalizada, sem desperdicios,
e tendo em vista a harmonia das condigdes ambientais, de forma a conseguir um

desenvolvimento equilibrado para a sobrevivéncia e bem-estar da Humanidade.

2.1 — Perfil do Formando.

O curso de Engenharia Mecanica que a FEM oferece visa primordialmente
formar engenheiros mecanicos que atuem em nossa sociedade apresentando
também as seguintes caracteristicas:

a) sélida formacdo em conceitos e principios basicos na area de Engenharia
Mecanica e correlatas, que lhe possibilitem adquirir novos conhecimentos e a
formacao continua ao longo de sua vida profissional;

b) preparo para enfrentar os aspectos multidisciplinares e multifuncionais de um
problema de engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais,
econbmicos, politicos, sociais, etc.;

c) espirito criativo, inovador, questionador, e com talento para equacionar
problemas baseado em sua prépria formacao;
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d) capacidade de priorizar a atuagdo em grupo;
e) capacidade e convicgao para colocar a ética antes das ambicoes.

2.2 - Competéncia/habilidades/atitudes.

Para se obter um profissional com o perfil acima, o curso tem como objetivos:

a) promover o entendimento dos principios cientificos fundamentais e seu papel
na estrutura da engenharia;

b) transmitir os elementos de integracdo multidisciplinar, bem como a habilidade
de comunicacéo e relacionamento;

c) desenvolver o habito do auto aperfeicoamento e da educagao continuada apos
a graduacéo;

d) desenvolver a capacidade de criar e aperfeicoar os sistemas e métodos
visando atender os desejos e necessidades das pessoas e da sociedade;

e) desenvolver um ambiente no qual os principios éticos sao colocados como
prioritarios.

Desta forma a aquisicdo de competéncias e habilidade busca seguir o
artigo 12 do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, ‘que
estabelece usando das atribuicbes que lhe conferem as letras "d" e "f", paragrafo
unico do artigo 27 da Lei n® 5.194, de 24 DEZ 1966, CONSIDERANDO que o Art.
7° da Lei n° 5.194/66 refere-se as atividades profissionais do engenheiro, do
arquiteto e do engenheiro agrénomo, em termos genéricos;, CONSIDERANDO a
necessidade de discriminar atividades das diferentes modalidades profissionais
da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, para
fins da fiscalizagcdo de seu exercicio profissional, e atendendo ao disposto na
alinea "b" do artigo 6° e paragrafo unico do artigo 84 da Lei n® 5.194, de 24 DEZ
1966.”

Art. 12 - Compete ao ENGENHEIRO MECANICO:

| - 0 desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugéo, referentes
a processos mecanicos, maquinas em geral; instalacées industriais € mecanicas;
equipamentos mecanicos e eletro-mecanicos; veiculos automotores; sistemas de
produgéo de transmisséo e de utilizacdo do calor; sistemas de refrigeracdo e de

ar condicionado; seus servigos afins e correlatos.
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Art. 1° - Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior
e em nivel médio, ficam designadas as sequintes atividades:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacéo e orientag&o técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacdo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcéao de obra e servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcio técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacao

técnica; extensdo;

Atividade 09 - Elaborac&o de orcamento;

Atividade 10 - Padronizacdo, mensuracdo e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugéo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagcao de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Condugdo de equipe de instalagdo, montagem, operacgéo, reparo

ou manutengao;

Atividade 16 - Execucédo de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacao e manutencao de equipamento e instalacao;

Atividade 18 - Execucgéao de desenho técnico”.

Para que se possa exercer estas atividades e alcangar os objetivos citados
ao formar o engenheiro desejado, cada professor, o corpo docente como um todo
e a coordenacao do curso procuram ter as seguintes atitudes:

a) busca de wuma maior participagdo dos alunos no processo de
ensino/aprendizado, superando a passividade das aulas puramente
expositivas;

b) melhor distribuicao da carga horaria por semestre;

c) encadeamento das disciplinas de tal maneira que o conhecimento adquirido

em uma delas seja realmente utilizado na disciplina seguinte;
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d)

recolocacdo permanente aos alunos dos objetivos do curso e do papel de

cada disciplina no curso;

exposicao do aluno desde o inicio do curso a problemas reais de engenharia;

gestado colegiada do curso, através de comités de area/disciplina, contando

com a participacao de alunos;

revisdo dos métodos pedagdgicos que privilegiem o aprendizado pelo aluno,

implicando:

1. repensar a pratica de laboratérios, visando aproxima-los e integra-los a
teoria, por um lado, e por outro lado incentivando a participacdo e
descoberta de conceitos (através, por exemplo, de desafios e temas em
aberto);

2. apresentacdo de pequenos experimentos em sala de aula para
visualizagdo de fendmenos, bem como o uso de filmes e recursos dudio
visuais;

3. melhor utilizacdo das aulas praticas (exercicios) como forma de
assimilagao dos conhecimentos;

4. repensar a pratica dos projetos em grupo, visando assegurar o trabalho de
equipe;

5. estimulo ao uso de modernas ferramentas computacionais e da Internet,
tanto em sala de aula como fora dela.

incentivo ao convivio com outras unidades da Universidade, para auxiliar o

desenvolvimento do carater multidisciplinar da formagédo do engenheiro;

introduzir uma abordagem histérica dos conceitos e idéias, para mostrar que a

Engenharia ndo é uma estrutura pronta e acabada, mas em permanente

construcao e aperfeicoamento.

2.3 - Habilitacoes e énfase.

Busca-se um Engenheiro Mecéanico de carater generalista, desta forma

foram abolidas todas as habilitacbes e énfases como descrito no item 1.4. Pode-

se afirmar que a superespecializagdo em modalidades reduz a visdao de

complexidade da realidade e diminui a mobilidade no mercado de trabalho. Tem-

se que as muitas segmentacdes da Engenharia podem ser estudadas em nivel de

pds-graduacédo na FEM/Unicamp.
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2.4 - Conteudo curricular.

Os alunos do curso de Engenharia Mecanica devem cursar todas as
disciplinas do Nucleo Comum do curso que perfazem 232 créditos ou 3480horas.
Além disso, precisam cursar 8 créditos eletivos de disciplinas de carater
complementar a formacdo do engenheiro, totalizando 120 horas. Desta forma,
para graduar-se em Engenharia Mecénica o aluno devera obter o total de 240
créditos, correspondentes a 3600 horas de atividades supervisionadas, que
poderdo ser integralizadas em 10 semestres, conforme sugestdo da unidade para
o cumprimento do curriculo pleno, sendo o prazo maximo de integralizagao de 15
semestres. A seguir estdo listadas as disciplinas do Nucleo Comum do curso, com

seus respectivos numeros de créditos.
2.4.1 - Disciplinas do Curso.
A seguir sdo descritas as disciplinas do Nucleo Comum Curso de

Engenharia Mecénica. Sdo indicadas a sigla, o nome de cada disciplina e o

numero de créditos:

@)
X

Disciplinas

BE310 Ciéncias do Ambiente

CE304 Direito

CE738 Economia para Engenharia

EMO014 Materiais Poliméricos

EM102 Desenho Técnico

EM103 Metodologia de Pesquisa e Redacao Cientifica
EM110 Introducdo a Engenharia Mecanica
EM200 Desenho Assistido por Computador
EM240 Estrutura e Propriedades dos Materiais
EM306 Estatica

EM330 Oficinas |

EM335 Tecnologia Mecéanica

EM360 Termodindmica |

EM404 Dinadmica

EM406 Resisténcia dos Materiais |

EM460 Termodinamica Il

EM461 Mecanica dos Fluidos |

INFNFNFNFNFNFNENFENE NN E SN SN
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EM503 Introducdo aos Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia

EM504 Mecanismos e Dinamica das Maquinas

EM506 Resisténcia dos Materiais |l

EM535 Usinagem dos Materiais

EM561 Mecénica dos Fluidos [l

EM570 Transferéncia de Calor |

EM607 Vibracoes de Sistemas Mecénicos

EM608 Elementos de Maquinas

EM638 Mecénica e Mecanismos da Fratura

EM641 Ensaios dos Materiais

EM665 Processos Metallrgicos de Fabricacdo

EM670 Transferéncia de Calor |l

EM703 Instrumentacio

EM707 Controle de Sistemas Mecanicos

EM730 Conformacao Mecanica

EM733 Sistemas Produtivos

EM737 Tecnologia de Ligas Metalicas

EM740 Laboratério de Engenharia dos Materiais

EM783 Laboratério de Calor e Fluidos |

EM790 Engenharia Assistida por Computador

EM807 Laboratério de DinAmica e Vibracoes

EMB833 Selecao de Materiais

EM853 Engenharia Econémica

EM884 Sistemas Fluidotérmicos Il

EM909 Projeto de Sistemas Mecanicos

EM914 Trabalho de Graduacéo |

IFNENE I I TSRS SIS NV N N N N IV N N N N N N N

EM916 Estagio Supervisionado

—_
[\

EM926 Projeto do Produto

EM928 Projeto do Processo

EM984 Sistemas Fluido-Térmicos Il

EM919 Trabalho de Graduacéo Il

ETO017 Circuitos Elétricos e Eletrotécnica

F 128 Fisica Geral |

F 129 Fisica Experimental |

F 328 Fisica Geral Il

F 329 Fisica Experimental Ill

F 428 Fisica Geral IV

F 429 Fisica Experimental [V

MA111 Calculo |

MA141 Geometria Analitica e Vetores

MA211 Célculo I

MA311 Calculo Il

IR IE SN ENE I EN I IS ENEFNESFENEN
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MA327 Algebra Linear

MC102 Algoritmos e Programacao de Computadores
ME414 Estatistica para Experimentalistas

MS211 Caélculo Numérico

QG100 Quimica

Total 232
Total de disciplinas do nucleo comum: 232 créditos ou 3480horas.

IS IFN G YN

2.4.2 - Elenco de disciplinas eletivas

A seguir sao descritas as disciplinas Eletivas para o Curso de Engenharia
Mecanica. Sao indicadas a sigla e 0 nome de cada disciplina. Deve-se ressaltar
que todas as disciplinas EM--- criadas pela FEM/Unicamp desde 1970 até o
momento permanecem ativas no sistema DAC (Divisdo Académica) e podem ser
oferecidas em qualquer semestre, portanto ndo ha necessidade de descricao
individual. Para conhecer toas as disciplinas ativas entrar em:

http://www.dac.unicamp.br/sistemas/catalogos/grad/.

Sao também disciplinas eletivas: ES - disciplinas dos cursos de
Engenharia de Controle e Automagédo, HZ - disciplinas de humanidades, El —
disciplinas cursadas em outros institutos, faculdades e nos programas de pés-
graduacdo da prépria FEM ou de outros institutos e disciplinas AM — que sao
cursos interdisciplinares oferecidos pela Pré Reitoria de Graduacao da Unicamp,
tais como cursos de inovacao e empreendedorismo, geracao de patentes e até
mesmo monitoria em atividades sociais, como o Programa Hospitalhacos entre

outros.

Disciplinas Cr
AM--- Qualquer disciplina com cédigo AM---
El--- Qualquer disciplina com codigo El---
EM--- Qualquer disciplina com cédigo EM---
ES--- Qualquer disciplina com codigo ES---
GT001 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
HGO023 Introducéo a Filosofia da Ciéncia
HZ291 Tépicos Especiais de Humanidades |
HZ292 Tépicos Especiais de Humanidades |l

HZ293 Toépicos Especiais de Humanidades Il
Disciplinas Eletivas: 8 créditos ou 120horas:
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2.4.3 - Organizacao do curso.

A seguir sao descritas as sugestdes para o cumprimento do curriculo pleno
no curso de Engenharia Mecéanica. Buscou-se semestres iniciais com cerca de 28
créditos (ou 420horas) com a diminuicdo progressiva nos ultimos anos, o que
permite uma maior flexibilidade para a realizacdo de estagios e/ou intercambios
no Brasil e exterior. Para cada semestre sdo fornecidas as siglas das disciplinas

com o respectivo nome e niumero de créditos.

Organizacao da Grade Curricular por Ano e Semestre:

Primeiro Ano

Primeiro Semestre CR

EM102 Desenho Técnico

EM110 Introducdo a Engenharia Mecanica

F 128 Fisica Geral |

MA141 Geometria Analitica e Vetores

4
2
4
MA111 Calculo | 6
4
4

QG100 Quimica

Sub Total 24

Segundo Semestre CR

EM103 Metodologia de Pesquisa e Redacao Cientifica

EM200 Desenho Assistido por Computador

EM240 Estrutura e Propriedades dos Materiais

F 129 Fisica Experimental |

F 328 Fisica Geral I

MA211 Célculo I

2
2
4
EM306 Estatica 4
2
4
6
4

ME414 Estatistica para Experimentalistas

Sub Total 28

Segundo Ano

Terceiro Semestre CR

EM330 Oficinas |

EM335 Tecnologia Mecanica

EM360 Termodinamica |

F 428 Fisica Geral IV

MA311 Célculo Il

4
4
4
F 329 Fisica Experimental Il 2
4
6
6

MC102 Algoritmos e Programacao de Computadores

Sub Total 30
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Quarto Semestre

@)
uy)

EM404 Dinamica

EM406 Resisténcia dos Materiais |

EM460 Termodinamica Il

EM461 Mecanica dos Fluidos |

EM641 Ensaios dos Materiais

F 429 Fisica Experimental IV

MA327 Algebra Linear

MS211 Calculo Numérico

INFNIFCI TV N N NG NS

Sub Total

N
oo

Terceiro Ano

Quinto Semestre

@)
X

EMO014 Materiais Poliméricos

EM503 Introducdo aos Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia

EM504 Mecanismos e Dindmica das Maquinas

EM506 Resisténcia dos Materiais |l

EM561 Mecanica dos Fluidos I

EM570 Transferéncia de Calor |

EM638 Mecanica e Mecanismos da Fratura

EM737 Tecnologia de Ligas Metalicas

INNFTVI NI ENY N NG NG

Sub Total

Sexto Semestre

EM535 Usinagem dos Materiais

EM607 Vibragbes de Sistemas Mecanicos

EM665 Processos Metalurgicos de Fabricacao

EM670 Transferéncia de Calor Il

EM733 Sistemas Produtivos

EM909 Projeto de Sistemas Mecéanicos

ETO17 Circuitos Elétricos e Eletrotécnica

Sub Total

Quarto Ano

Sétimo Semestre

EM608 Elementos de Maquinas

EM703 Instrumentacao

EM707 Controle de Sistemas Mecanicos

EM730 Conformacao Mecanica

EM783 Laboratério de Calor e Fluidos |

EM833 Selecao de Materiais

EM853 Engenharia Econémica

EM884 Sistemas Fluidotérmicos I

INNTMITMIEMIENIEN ENES

Sub Total

N
o
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Oitavo Semestre CR

BE310 Ciéncias do Ambiente
CE738 Economia para Engenharia

EM740 Laboratério de Engenharia dos Materiais

EMB807 Laboratério de Dindmica e Vibracoes

EM984 Sistemas Fluido-Térmicos lll

2
4
2
EM790 Engenharia Assistida por Computador 2
2
4
8

Eletivas

Sub Total 24
Quinto Ano

Nono Semestre CR
CE304 Direito 2

EM914 Trabalho de Graduacéo | 2

EM926 Projeto do Produto 2

EM928 Projeto do Processo 4

Sub Total 10
Décimo Semestre CR
EM916 Estagio Supervisionado 12
EM919 Trabalho de Graduacdo |l 4

Sub Total 16

2.4.4 - Ementario e Cadeia de Pré-Requisitos das Disciplinas.

O curso de Engenharia Mecanica da Unicamp funciona no sistema de
créditos com sistema de pré-requisito pleno. Isto significa que, enquanto o aluno
ndo for aprovado numa determinada disciplina ndo pode cursar a disciplina
seguinte. A seguir sdo descritas as ementas das disciplinas para se cumprir 0
curriculo pleno. Os cédigos que aparecem logo apo6s o titulo das disciplinas
significam:

OF: periodo de oferecimento da disciplina, de acordo com a seguinte
convengao:

S-1 - 12 periodo letivo;
S-2 - 22 periodo letivo;

S-5 - ambos os periodos letivos. Sé tera direito a matricula o aluno
de curso que, pela sugestdo para o cumprimento do curriculo,
apresente a disciplina no semestre correspondente;

S-6 - a critério da unidade de ensino.
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T: horas-aula semanais de teoria.

P: horas-aula semanais de pratica.

L: horas-aula semanais de laboratério.

O: atividades semanais orientadas.

D: atividades semanais a distancia.

E: horas semanais de estudos.

HS: horas-aula semanais.

SL: horas-aula semanais em sala.

C: créditos da disciplina, relativos a um periodo letivo de quinze semanas.

EX: se a disciplina ter4 exame de avaliagdo ou néo.

A abreviagdo “Pré-Req.” significa pré-requisito. E a disciplina ou disciplinas,
nas quais o aluno deve obter aproveitamento necessario para a matricula em
outra disciplina, desde que considerado indispensavel do ponto de vista

académico. Os cddigos das disciplinas nos pré-requisitos podem estar separados
por “espaco” ou / (barra), de acordo com a convencgao:

/ (barra) - significa ou
“espaco” - significa e.

O pré-requisito pleno é a disciplina ou disciplinas, nas quais o aluno deve
obter aprovacao, para matricula em outra disciplina. O pré-requisito parcial é a
disciplina ou disciplinas, nas quais o aluno deve obter a freqtiéncia minima
estabelecida pelo Departamento e média final maior ou igual a 3,0 (trés), para
matricular-se em outra disciplina. S&o identificadas nos pré-requisitos com um

asterisco (*) na frente do cédigo da disciplina.

Os pré-requisitos especiais apresentam as seguintes siglas:
AA200 - Autorizagcao da Coordenadoria que oferece a disciplina.

AA4nn - O aluno deve possuir CP (Coeficiente de Progressdo) maior ou
igual a 0,nn. Por exemplo: uma sigla AA475 significa que o aluno, para
cursar esta disciplina, deve ter cursado pelo menos 75% do curso, ou seja
apresentar um CP maior ou igual a 0,75.
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As disciplinas com suas respectivas ementas sdo descritas a seguir.

Ementa e Pré-Requisitos das Disciplinas Obrigatorias:

BE310 Ciéncias do Ambiente

OF:S-5T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: AA430

Ementa: Populagdo humana e recursos naturais renovaveis e nao renovaveis.
Interagé@o entre o homem e ambientes naturais ou construidos. Ambientes
brasileiros terrestres e aquaticos. Analise de ambientes: diagramas energéticos
e modelos. O homem como modificador do ambiente. Populagéo, energia, clima,
ecotoxicologia, extingdo, biodiversidade e sustentabilidade. Direito ecolégico e
politica ambiental. Responsabilidade do profissional com relacdo a sociedade e
ao ambiente.

CE304 Direito

OF:S-5T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S .

Ementa: Fundamento de direito publico e privado. Aplicacao de normas juridicas
aos fatos econdmicos

CE738 Economia para Engenharia

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Ementa: O processo de producao visto pelas éticas micro e macroeconémicas.
Producéo e propriedade. Producido como técnica e como processo social.
Agregacao da producdo. Mercados. Papel do governo.

EMO014 Materiais Poliméricos

OF:S-5T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req: EM240/ES242

Conceitos basicos. Estrutura molecular dos polimeros. Classificacdo dos
polimeros. Comportamento térmico e mecéanico de polimeros. Processamento de
polimeros (classificacdo dos processos, processos de injecao e extrusao).
Compésitos de matriz polimérica e blendas.

EM102 Desenho Técnico

OF:S-5T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:02 EX:S

Ementa: Instrumentacéo, normas, convencgdes e padronizacdo. Fase do
desenho (croquis, desenho preliminar). Cotagem. Perspectivas. Sistemas de
projegdes. Vistas principais parciais e auxiliares. Cortes e se¢des. Indicagdes de
tolerancia e ajustes. Desenhos de elementos de maquinas. Elementos de unido
(soldas, parafusos, rebites). Conjunto montado.

EM103 Metodologia de Pesquisa e Redacao Cientifica

OF:S-5T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Ementa: Conducao e reviséo bibliografica. Estruturas de trabalhos, relatérios,
dissertacoes e teses. Normas de orientacao bibliografica e normas de
apresentacao de trabalhos. Estrutura e orientacéo para a formulagéao de artigos
e resumo.

EM110 Introducdo a Engenharia Mecanica

OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Ementa: Nogbes gerais sobre ciéncia e tecnologia. Fundamentos metodol6gicos
de engenharia. Origem e evolugdo da engenharia mecéanica. A engenharia
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mecanica brasileira. A Faculdade de Engenharia Mecéanica da Unicamp.
Atribuicdes profissionais e perspectiva do mercado do trabalho.

EM200 Desenho Assistido por Computador

OF:S-2 T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM102

Ementa: Introdug¢do a um programa computacional de desenho. Desenhos de
elementos de maquinas (sistemas de transmisséo, mancais, conexdes, etc.).
Desenhos de conjunto. Detalhamento de conjunto.

EM240 Estrutura e Propriedades dos Materiais

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: QG100

Ementa: Estrutura e defeitos cristalinos. Difusdo atémica. Solugdes sélidas.
Nucleacédo e Crescimento de Fases. Diagramas de fase. Recuperacao,
recristalizacao e crescimento de graos. Solubilizacdo e Precipitagcao.

EM306 Estatica

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: MA111 MA141

Ementa: Sistemas de forcas aplicadas equivalentes. Equilibrio de um corpo
rigido. Equilibrio de corpos rigidos interligados. Trelicas planas e espaciais.
Baricentro e carregamento distribuido. Esforgos internos em elementos
estruturais. Diagrama dos esforcos solicitantes. Momento de inércia de figuras
planas. Atrito

EM330 Oficinas |

OF:S-5T:00 P:00 L:04 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Ementa: Medidas lineares com instrumentos de medida direta e indireta. No¢des
de tolerancia ISO. Tracagem de pecas, trabalhos de bancada. Operacdes
basicas com maquinas operatrizes, furadeira, plaina limadora, torno mecanico
horizontal e fresadora.

Obs.: Realizado nas oficinas da Escola SENAI “Roberto Mange”, na Rua Pastor
Cicero Canuto de Lima, 71 - Sdo Bernardo - Campinas - SP

EMB335 Tecnologia Mecénica

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM104 / EM102

Ementa: Normalizag&o. Tolerancias dimensionais e geométricas. Cadeia de
Dimensodes. Rugosidade. Metrologia industrial. Principios de Processos de
Fabricagéo. Planejamento do processo e Sobrematerial. No¢cdes de Controle
Estatistico de Processo

EM360 Termodinamica |

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: MA211

Ementa: Conceitos introdutérios e definicées. Energia e Primeira Lei da
Termodinamica. Propriedades de uma substancia pura. Balangco de energia em
volume de controle. Segunda Lei da Termodinamica. Entropia. Nogdes de ciclos
motores e refrigeracao.

EM404 Dinamica

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S..
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Pré-Req.: EM306 MA211

Ementa: Estudo vetorial de curvas. Cinematica da particula. Movimento relativo.
Cinematica dos corpos rigidos nos movimentos plano e espacial. Principios
basicos da dindmica: Leis de Newton, conservacdo dos momentos linear a
angular e conservacao de energia. Impacto e atrito. Cinética da particula.
Cinética dos sistemas de particulas. Cinética dos corpos rigidos nos movimentos
plano e espacial.

EM406 Resisténcia dos Materiais |

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM306 MA211

Ementa: Introducédo a mecénica dos sélidos. Esforcos solicitantes e Equacdes
diferenciais de equilibrio. Andlise de Tensao. Andlise de deformagéao. Leis
constitutivas. Modelos de barra, torcao de eixos de secao circular e flexdo de
vigas.

EM460 Termodinamica Il

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM360

Ementa: Anélise exergética. Ciclos motores a vapor. Ciclos padrao-ar. Ciclos de
refrigeracdo e frigorificos; bomba de calor. Propriedade de misturas.
Pscicrometria. Reagbes quimicas e combustao. Principios de equilibrio quimico.
Relacdes de Maxwell e propriedades termodinamicas.

EM461 Mecanica dos Fluidos |

OF:S-5T:03 P:00 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: MA311

Ementa: Introducéo e conceitos fundamentais. Lei basica da estéatica dos fluidos.
Leis basicas na forma integral para volume de controle e o Teorema de
Transporte de Reynolds. Analise dimensional e semelhanga. Escoamento
viscoso incompressivel interno: perda de carga. Escoamento viscoso
incompressivel externo: arrasto e sustentacdo. Maquinas de Fluxo.

EM503 Introducao aos Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia

OF:S-1 T:02 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: MA327 EM406 EM461 MS211

Ementa: Introducdo ao método das diferencgas finitas, dos volumes finitos e dos
elementos finitos. Uso de aplicativos computacionais na solugéo de problemas
de engenharia mecanica.

EM504 Mecanismos e Dindmica das Maquinas

OF:S-1 T:03 P:01 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM404

Ementa: Graus de liberdade, caracteristicas e terminologia dos mecanismos
articulados planares. Cinematica do engrenamento. Introducao aos camos.
Modelagem cinematica e dinamica por coordenadas generalizadas, Eksergian e
introducdo aos métodos de energia por Lagrange. Esforcos internos.

EM506 Resisténcia dos Materiais |l

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM406

Ementa: Tensbes de cisalhamento em vigas. Vigas de material composto.
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Estado de tenséo e deformacao. Tensdes e deformagdes principais.
Carregamentos combinados. Critérios de resisténcia. Métodos de energia.
Flambagem.

EM535 Usinagem dos Materiais

OF:S-1 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM335/ ES235

Ementa: Normas de usinagem. Mecanismos de formacao de cavaco. Forcas e
poténcia de corte. Materiais de ferramentas. Desgaste, avarias e vida de
ferramentas. Andlise das condi¢gdes econémicas de usinagem. Usinabilidade.
Furacdo. Fresamento. Retificacao.

EM561 Mecénica dos Fluidos Il

OF:S-1 T:03 P:00 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM461

Ementa: Forcas estéaticas exercidas por fluidos sobre superficies. Conceitos
cinematicos. Introducao a analise diferencial dos escoamentos. Equacdes de
Navier-Stokes. Escoamento incompressivel de fluidos ndo viscosos. Nogdes de
escoamentos em canais abertos. Camada-limite. Introducao ao escoamento
compressivel.

EM570 Transferéncia de Calor |

OF:S-5T:03 P:00 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM360 MA311

Ementa: Introducao a Transferéncia de Calor e a Conduc¢éo. Conducéao
Unidimensional em Regime Permanente. Introdugao a Condugéao Bidimensional
em Regime Permanente. Formulacdo Concentrada da Conducao Transitéria.
Introducdo a Convecgéao Térmica. Conveccao em Escoamentos Externos.
Conveccao Natural em Escoamentos Externos. Radiagdo Térmica: Processos e
Propriedades.

EM607 Vibragdes de Sistemas Mecénicos

OF:S-1 T:03 P:01 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM404 MA327

Ementa: Estudo das vibragdes mecénicas. Sistemas lineares de um grau de
liberdade. Vibragdes livres e forcadas. Transformada de Laplace.
Transmissibilidade e isolacéo de vibragdes. Sistemas lineares discretos.
Frequéncia natural e modos préprios. Absorvedores de vibracdo. Introducao aos
ensaios dindmicos.

EM608 Elementos de Maquinas

OF:S-2 T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM504* EM 506 EM638 EM909*

Ementa: Dimensionamento de componentes mecanicos a fadiga, fadiga
superficial e fratura. Eixos, mancais, engrenagens, molas, jungdes, embreagens
e freios, transmissdes flexiveis.

EM638 Mecanica e Mecanismos da Fratura

OF:S-5T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM240 EM406 / ES242 EM406

Ementa: Mecanismos de fratura e fadiga. Nocoes de mecanica da fratura.
Fadiga de alto e baixo ciclo. Propagacédo da trinca por fadiga. Aplicacdo dos
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conceitos de mecénica de fratura e fadiga ao projeto estrutural.

EM641 Ensaios dos Materiais

OF:S-2 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM240/ ES242

Ementa: Propriedades mecéanicas dos materiais. Normas e especificacdes de
ensaios de materiais. Ensaios mecanicos estaticos e dindmicos. Metalografia.
Analise quimica. Ensaios ndo destrutivos

EM665 Processos Metallrgicos de Fabricacao

OF:S-7 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM240/ ES242

Ementa: Introducao a Fundicdo. Solidificacdo de Metais e Ligas. Formagéao de
Estruturas Fundidas. Fluxo de material e calor na fundicdo. Controle da Fuséo.
Ligas de Fundicdo. Processos de Fundicdo: Continua; Molde Colapsavel e
Molde Permanente. Projeto de Fundicdo. Analise Econémica de Fundicao.
Principios e Metalurgia da soldagem. Simbologia e normalizagdo em soldagem.
Equipamentos e processos de soldagem. Principios de Metalurgia do P6.
Processos de Metalurgia do Pé e controle de Processos.

EM670 Transferéncia de Calor Il

OF:S-2 T:03 P:00 L:00 O:00 D:00 E:01 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Prée-Req.: EM561 EM570

Ementa: Conveccao em Escoamentos Internos. Ebulicdo e Condensacéo.
Trocadores de Calor. Condugédo Bidimensional em Regime Permanente e em
Regime Transitério: Solugdes Analiticas e Métodos Numéricos. Transferéncia de
Massa por Difusao. Introducéo a Convecgao de Calor e Massa. Convecgao em
Escoamentos Externos. Conveccao de Massa em Escoamentos Internos.
Conveccao Natural em Escoamentos Internos.

EM703 Instrumentacao

OF:S-1 T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:02 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM461 EM570 EM607/ EM607 ES506

Ementa: Caracteristicas estaticas e dindmicas dos instrumentos e sensores.
Andlise de dados e incertezas experimentais. Medida e analise de
deslocamento, velocidade, aceleragéo, forca, torque, poténcia mecanica.
Problemas na amplificacédo, transmissdo e armazenamento de sinais. Medi¢des
de som. Medidas de pressao, vazao e temperatura. Medidas de propriedades
térmicas e de transporte.Introducéao ao processamento de sinais, amostragem,
filtros digitais, janelamento e espectro de frequéncia.

EM707 Controle de Sistemas Mecanicos

OF:S-5T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM607/ EM590/ ES595

Ementa: Conceitos fundamentais. Critérios de estabilidade. Resposta em
frequéncia. Lugar das raizes. Acbes de controle basicas. No¢des de modelagem
de estado. Aplicagdes em controle de sistemas mecénicos, hidraulicos e
pneumaticos, usando PID/CLP.

EM730 Conformacao Mecanica

OF:S-1 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM240 EM335/ ES235 ES242
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Ementa: Classificagdo dos processos de conformacao. Metalurgia e mecanica
da conformacéo. Descrigdo de processos de conformacéao. Projetos de
ferramentas de estampagem e forjamento.

EM733 Sistemas Produtivos

OF:S-2 T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM335

Ementa: Conceituacao da manufatura. Tempos padrées. Classificacéo dos
sistemas de manufatura. Tecnologia de grupo. Produtividade industrial.
Planejamento e controle da producéo. Teoria das Restricbes. MRP | e Il. Arranjo
fisico. Sistema Toyota de Producéo.

EM737 Tecnologia de Ligas Metélicas

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM641

Ementa: O sistema ferro-carbono. Decomposi¢ao da Austenita e fases
metaestaveis. Curvas TTT e CCT. Tratamentos térmicos e termoquimicos.
Curvas. Influéncias dos elementos de liga nos acos. Classificacao e selecao dos
acos. Producao de Acos. Ferros fundidos: caracteristicas e aplicagdes. Metais
nao ferrosos e suas ligas: tratamentos térmicos, classificacdo e aplicacdes.

EM740 Laboratério de Engenharia dos Materiais

OF:S-5T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM641

Ementa: Experiéncias de laboratério relativas a estrutura, propriedades e
transformacdes de fase de materiais metalicos e nao metalicos.

EM783 Laboratério de Calor e Fluidos |

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM561 EM570

Ementa: Conjunto de experiéncias de laboratorio em termodindmica basica e
aplicada, sistemas fluidomecanicos e fendmenos de transporte. Medicao de
Pressao, vazao, temperatura e propriedades termofluidodinamicas. Incertezas
de medida.

EM790 Engenharia Assistida por Computador

OF:S-5T:01 P:01 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM200 EM503 EM608*

Ementa: Conceitos de CAD, CAE e CAM integrados. Sistemas de visualizagao
2D e 3D. Conceitos de Projeto Mecanico. Modelagem para refinamento, analise
e otimizacao de sistemas mecanicos. Aplicacdo do método de elementos finitos
a problemas estruturais e térmicos. Desenvolvimento de projeto assistido por
computador.

EMB807 Laboratério de Dindmica e Vibracdes

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM703

Ementa: Experimentos com aplicagdo dos conhecimentos da dinamica e
vibracoes.

EMB833 Selecao de Materiais

OF:S-2 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: EM240/ ES242

31




Ementa: Critérios de selecao de materiais. Matriz de decisdo ponderada.
Selecao de materiais(metalicos, poliméricos, ceramicos e conjugados) para
atender as solicitagdes: resisténcia mecénica, fadiga, tenacidade, desgaste,
altas temperaturas, corrosdo. Trabalho pratico de selecao de materiais junto a
industria.

EM853 Engenharia Econbémica

OF:S-2 T:02 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: AA450 MA311

Ementa: Matematica financeira. Custos. Analise de investimentos. Noc¢des de
contabilidade.

EM884 Sistemas Fluidotérmicos Il

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM460 EM461

Ementa: Introducéo a sistemas fluidotérmicos. Combustiveis e combustao.
Geracao, distribuicao e utilizacao de vapor. Fornos, aquecedores e
incineradores.Sistemas de geracao de poténcia. Turbinas térmicas. Motores de
combustao interna. Sistemas de cogeracdo. Projeto, analise, integracao de
critérios econdmicos, ambientais e otimizagdo de sistemas de geracao de
potencia.

EMO909 Projeto de Sistemas Mecanicos

OF:S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM200

Ementa: Metodologia e sistematica do projeto. Métodos de sistematizagdo da
criatividade. Concepgéao a partir de critérios de funcionalidade. QFD e analise do
valor. Arquitetura mecanica. Metodologias Design for X: Seguranca, Manufatura,
Confiabilidade. Otimizagdo. Documentacgao de projeto. Projeto detalhado.
Prototipagem e maquetagem.

EM914 Trabalho de Graduacéo |

OF:S-1 T:00 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:00 C:02 EX:S

Pré-Req.: AA475 EM103

Ementa: Trabalho de carater tedrico e/ou pratico, envolvendo conhecimentos
adquiridos em diversas disciplinas do curso de Engenharia Mecénica. O trabalho
seré desenvolvido sob a orientacdo de um professor, com apresentagéo final
escrita e analisada por, ao menos, dois professores do Curso de Engenharia
Mecanica.

EM916 Estagio Supervisionado

OF:S-5T:00 P:02 L:00 O:10 D:00 E:00 HS:12 SL:00 C:12 EX:N

Pré-Req.: AA475

Ementa: Acompanhamento de projetos. Montagens e execugdes de
equipamentos e sistemas em Engenharia Mecénica junto a um 6rgao
credenciado pelo departamento. O estagio é orientado bilateralmente e conclui
com a apresentacao de um relatério.

EM919 Trabalho de Graduacéo Il

OF:S-5T:00 P:02 L:00 O:02 D:00 E:00 HS:04 SL:00 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM914

Ementa: Trabalho de carater tedrico e/ou pratico, envolvendo conhecimentos
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adquiridos em diversas disciplinas do curso de Engenharia Mecanica. O
trabalho, que devera ser uma continuacao do trabalho iniciado na disciplina
EM914, sera desenvolvido sob a orientacdo de um professor, com apresentagcao
final escrita e analisada por, ao menos, dois professores do Curso de
Engenharia Mecénica.

EM926 Projeto do Produto

OF:S-1 T:00 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:00 SL:00 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM608 EM790 EM909

Ementa: Aplicacao da metodologia de projeto no desenvolvimento das fases de
concepcao, projeto preliminar e projeto detalhado para componentes e sistemas
mecanicos.

EM928 Projeto do Processo

OF:S-1 T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM733

Ementa: Projeto de Sistemas de Manufatura. Geracéo da pega em bruto e
selecao de processos. Sequenciamento Completo de Operacdes e
Determinacao de Operacdes Intermediarias. Detalhamento de Operacgdes.
Selecao dos Equipamentos de Producéo e de Dispositivos Especiais.
Montagem. Projeto da Instalacdo Fabril.

EM984 Sistemas Fluido-Térmicos Il

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: EM672/ EM460 EM670

Ementa: Projeto, andlise e otimizagdo de sistemas fluidotermicos. Analise
sistémica de plantas de bombeamento, recuperacao de calor, geracao de
poténcia, refrigeracao e ar-condicionado. Integracao de critérios econémicos e
ambientais. Uso integrado de ferramentas computacionais de calculo de
propriedades termofluidodindmicas na simulacdo e otimizacdo de sistemas
fluidotérmicos.

ETO17 Circuitos e Eletrotécnica

OF: S-2 T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: F 328 F 329

Ementa: Revisdo de conceitos béasicos. Elementos e leis de circuitos elétricos
em C.C. e C.A. Circuitos monofasicos e trifasicos. Poténcia e Energia.
Transformadores. Maquinas elétricas rotativas. Instalagdes elétricas e
dispositivos de protecéo.

F 128 Fisica Geral |

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Ementa: Cinematica do ponto. Leis de Newton. Estética e dindmica da particula.
Trabalho e energia. Conservacao da Energia. Momento linear e sua
conservacgao. Colisées. Momento angular da particula e de sistemas de
particulas. Rotacao de corpos rigidos.

F 129 Fisica Experimental |

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Ementa: Experiéncias de laboratério sobre: cinematica do ponto, Leis de
Newton, estatica e dinamica da particula, trabalho e energia, conservagéao da
energia, momento linear e sua conservacao, colisées, momento angular da
particula e de sistemas de particulas e rotacao de corpos rigidos.
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F 328 Fisica Geral Il

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: F 128 MA111 MA141/ F 128 MA141 MA151/ F 128 GE504 MA141

Ementa: Lei de Coulomb, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico,
Capacitancia, Corrente e Resisténcia, For¢a Eletromotriz e Circuitos Elétricos,
Campo Magnético, Lei de Ampére, Lei da Inducao de Faraday, Indutancia,
Propriedades Magnéticas da Matéria, Oscilagdes Eletromagnéticas, Correntes
Alternadas, Equagdes de Maxwell. Obs.: Recomenda-se que seja cursada
previamente MA251 ou disciplina equivalente.

F 329 Fisica Experimental Il

OF:S-5T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: F 129 MA111/F 129 MA151/ F 129 GE504

Ementa: Experiéncias de laboratorio sobre: lei de Coulomb e campo elétrico, lei
de Gauss, potencial elétrico, capacitores e dielétricos, corrente, resisténcia e
forga eletromotriz, circuitos e instrumentos de corrente continua, campo
magnético de uma corrente, forcas magnéticas sobre correntes, forgca
eletromotriz induzida e circuitos de corrente alternada

F 428 Fisica Geral IV

OF:S-5T:04 P:00 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: F 328/ EE521

Ementa: Ondas Eletromagnéticas, Optica Geométrica, Interferéncia, Difracao,
Teoria da Relatividade, Fisica Quéantica, Modelos Atémicos, Conducéo de
Eletricidade em Solidos, Fisica Nuclear, Quarks, Léptons, e o Big-Bang.
Obs.: Recomenda-se que seja cursada previamente MA351 ou disciplina
equivalente.

F 429 Fisica Experimental IV

OF:S-5 T:00 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:02 SL:02 C:02 EX:S

Pré-Req.: F 329/ EE521 F 129

Ementa: Experiéncias de laboratério sobre: propriedades magnéticas da
matéria, correntes alternadas, ondas eletromagnéticas, reflexao e refracao da
luz, polarizacao, interferéncia e difragdo da luz e introducao a fisica atdbmica e
nuclear.

MA111 Calculo |

OF:S-5T:04 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:06 SL:06 C:06 EX:S

Ementa: Intervalos e desigualdades. Fungdes. Limites. Continuidade. Derivada
e diferencial. Integral. Técnicas de integracao

MA141 Geometria Analitica e Vetores

OF:S-5T:03 P:01 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S..

Ementa: Sistemas lineares. Vetores, operacdes. Bases, sistemas de
coordenadas. Distancia, norma e angulo. Produtos escalar e vetorial. Retas no
plano e no espaco. Planos. Posicdes relativas, intersecoes, distancias e angulos.
Circulo e esfera. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Secdes cbnicas,
classificacdo. Introducéo as quadricas

MA211 Céalculo Il

OF:S-5T:04 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:06 SL:06 C:06 EX:S

Pré-Req.: MA111 *"MA141/ MA151 * MA141
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Ementa: Fungbes de varias variaveis reais. Férmula de Taylor. Maximos e
minimos. Integrais multiplas. Integrais de linha. Teorema da divergéncia.
Teorema de Stokes.

MA311 Calculo Il
OF:S-5T:04 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:06 SL:06 C:06 EX:S

Pré-Req.: "MA211/*MA251

Ementa: Séries numéricas e séries de funcdes. Equacgdes diferenciais
ordinarias. Transformadas de Laplace. Sistemas de equagdes de primeira
ordem. Equagdes diferenciais parciais e séries de Fourier.

MA327 Algebra Linear
OF:S-5T:03 P:01 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: "MA141

Ementa: Espacos vetoriais reais. Subespacos. Base e dimensao.
Transformacoes lineares e matrizes. Nucleo e imagem. Projecdes. Autovalores e
autovetores. Produto interno. Matrizes reais especiais. Diagonalizacao.

MC102 Algoritmos e Programacao de Computadores

OF:S-5T:04 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:06 SL:06 C:06 EX:S

Ementa: Conceitos basicos de organizacao de computadores. Construgcédo de
algoritmos e sua representacao em pseudocdédigo e linguagens de alto nivel.
Desenvolvimento sistematico e implementacao de programas. Estruturagao,
depuracao, testes e documentacao de programas. Resolucédo de problemas.

ME414 Estatistica para Experimentalistas

OF:S-5 T:02 P:02 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: MA111/ MA151/ AU222

Ementa: Conceitos bésicos de probabilidade e estatistica descritiva. Principais
distribuicdes discretas e continuas: Binomial, Hipergeométrica, Poisson, Normal,
t, F, Chi, 2. Amostragem. Estimacéo, teste de hipbtese e intervalo de confianca
para médias, proporgoes e variancias. Regressao e correlagdo. Analise de
variancia.

MS211 Calculo Numérico

OF:S-5T:03 P:01 L:00 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Pré-Req.: MA111 MA141 MC111/ MA141 MA151 MC102/ MA111 MA141
MC102/ MA141 MA151 MC111

Ementa: Aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungdes reais. Sistemas
lineares. Interpolagao polinomial. Integragdo numérica. Quadrados minimos
lineares. Tratamento numérico de equacdes diferenciais ordinarias.

QG100 Quimica

OF:S-5T:02 P:00 L:02 O:00 D:00 E:00 HS:04 SL:04 C:04 EX:S

Ementa: Periodicidade e propriedades; reacdes redox e estados de oxidacao; a
ligacdo quimica em materiais "da idade da pedra lascada ao plastico inteligente®;
a ligagédo quimica em materiais isolantes; a ligagdo quimica em materiais
semicondutores; a ligagdo quimica em materiais condutores; conceitos de
eletroquimica; potenciais de reducao; armazenamento de energia.
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2.4.5. Estagios e atividades complementares.

Para a graduacao em Engenharia Mecénica a FEM ainda exige um periodo
minimo de 180 horas (12 créditos), acima do requerido pelo MEC de 160horas, de
estagio curricular supervisionado. Este estagio tem por finalidade complementar a
formacdo profissional do aluno. E um periodo regular de aprendizado pratico, a
fim de familiarizar o aluno com as solugdes imediatas e diretas de problemas da
profissdo, no préprio ambiente de trabalho, sob controle e orientacdo de um
docente da FEM. Na pratica o aluno faz: acompanhamento de projetos;
acompanhamento de montagens e execug¢des de equipamentos e sistemas em
Engenharia Mecénica, sempre junto a um érgao ou empresa credenciado pelo
Servico de Apoio ao Estudante — SAE-Unicamp. O estdgio é orientado
bilateralmente e conclui com a apresentacao de um relatério. A despeito de o
estagio estar colocado no décimo semestre qualquer aluno que atingiu 75% de
seu curso (ou Pré-Requisito AA475) esta apto a se candidatar para uma vaga em
estagio nas empresas cadastradas no SAE.

Destaca-se ainda que sao inumeras as atividades extra curriculares existes
na Faculdade de Engenharia Mecénica, além das ja mencionadas empresas
juniores, a Motriz do curso de Engenharia Mecénica e a Mecatron do curso de
Engenharia de Controle e Automacao, existem varias equipes de trabalhando em
grupos de competicdo em engenharia tais como:

Projeto Mini Baja: competicdo entre Instituicdes de Ensino Superior que
desafia estudantes de engenharia através da simulagcdo de um caso real de
desenvolvimento de projeto de mini carro corrida of-road, com todas as atividades
que envolvem o mesmo, visando a aplicacdo pratica dos conhecimentos
adquiridos em sala de aula.

Projeto Aerodesign: competicao entre Instituicbes de Ensino Superior que
desafia estudantes de engenharia através da simulagcdo de um caso real de
desenvolvimento de projeto de aeronave néo tripulada, projeto este geralmente
dividido em varias areas, que costumam ter grande intercambio de informacdes
entre si, e que representam areas de projeto de engenharia aeronautica, como:
aerodinamica; desempenho; desenho e fabricacao; projeto elétrico; estabilidade e

controle e estruturas.
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Projeto Ecocar: competicdo entre Instituicbes de Ensino Superior que
desafia estudantes de engenharia através da simulagcdo de um caso real de
desenvolvimento de projeto de um carro experimental, cujo objetivo € consumir o
minimo de combustivel possivel, com todas as atividades que envolvem o
mesmo, também visando a aplicacado pratica dos conhecimentos adquiridos em
sala de aula.

Projeto Formula SAE: competicdo entre Instituicbes de Ensino Superior
que desafia estudantes de engenharia através da simulagédo de um caso real de
desenvolvimento de projeto de carro de corrida de alto desempenho, com todas
as atividades que envolvem o mesmo, visando a aplicagdo pratica dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Projeto Desafio dos Robos: competicdo entre Instituicbes de Ensino
Superior que desafia estudantes de engenharia através da simulacdo de um caso
real de desenvolvimento de projeto de fabricacao de um robd com caracteristicas
de autonomina que devem realizar algumas tarefas pré determinadas, novamente
com todas as atividades que envolvem o mesmo, visando a aplicacao pratica dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Destaca-se ainda que a Faculdade de Engenharia Mecanica entende que o
profissional formado ira atuar num mundo globalizado, onde a experiéncia
internacional, adquirida ainda no curso de graduagao através de intercAmbios
internacionais, € um fator de extrema importancia na valorizagdo profissional
deste engenheiro. Neste sentido, a Faculdade de Engenharia Mecéanica sempre
buscou estabelecer convénios com diversas escolas para promover programas de
mobilidade estudanti. Com algumas escolas europeias 0s programas de
intercambio possibilitam, inclusive, a obtencao de duplo diploma, modalidade na
qual a FEM foi pioneira na Unicamp. A Figura 03 mostra o numero de alunos da
FEM que participaram dos programas de mobilidade estudantil no exterior, no
periodo de 2002-2011. Nota-se claramente um crescimento significativo do
interesse e da participacao dos alunos nesta modalidade.
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Alunos em Intercambio
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Figura 03 - Numero de alunos da FEM em programas de mobilidade estudantil no
exterior.

Como outra possibilidade a FEM/Unicamp ainda coloca a disposicao dos
alunos o Programa PICC (Programa de Incentivo a Capacitacdo). Neste caso o
aluno de graduacao do Curso de Engenharia Mecanica que ja estiver com 70% de
seu curso realizado pode requerer matricula no programa de pés-graduacao da
Engenharia Mecénica, bastando enviar Histérico Escolar, Curriculum Vitae e a
Proposta de Trabalho devidamente aprovada por um orientador de mestrado do
quadro da FEM ou professor convidado. Desta forma o aluno podera cursar as
disciplinas eletivas como disciplinas da pés-graduacao. Como o minimo de
disciplinas eletivas a ser cursadas sao 8 créditos e a quantidade de disciplinas
para o programa de mestrado é 18 créditos, basta ao aluno cursar mais dez
créditos, totalizando, graduacao e p6s graduacao 250 créditos.

O programa ainda prevé a integracdo da dissertacdo de mestrado com as
disciplinas Trabalho de Graduacéao | e Il. Neste caso o Trabalho de Graduagao |
versara sobre a revisdo tedrica sobre o objeto de trabalho do mestrado e
cumprida uma pequena etapa laboratorial/experimental/estudo tedérico o aluno
podera apresentar o Trabalho de Graduagdo Il na condicdo de Exame de

Qualificacao para o mestrado, pois entende-se que o TGll caracteriza-se como o
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embrido da Dissertagdo, sendo sua aprovacdo equivalente ao Exame de
Qualificacado para o Mestrado. Em tese, alunos da Engenharia Mecanica poderao
se tornar mestres com menos de um ano de trabalho posterior a Graduagao.

O tema pode ser desenvolvido em parceria com a empresa onde o aluno
realiza estagio, como continuidade de projeto de iniciagao cientifica, ou mesmo de
forma independente destas. A conclusdo do mestrado pode ocorrer a partir de 6
meses apo6s a conclusdo do curso de Graduacdao, com financiamento de
empresas, bolsas de agéncias de fomento ou bolsas do Programa de Pés-
Graduacao.

2.4.6 - Acompanhamento e Avaliacao.

Os alunos sao avaliados a partir de diversos instrumentos de avaliacao, por
exemplo, provas escritas e orais, apresentacdo de seminarios, e elaboracao de
projetos, trabalhos e relatérios. Os professores devem estabelecer as datas das
avaliacoes, que ocorrerao ao longo do periodo letivo, e devem explicitar nos
programas das disciplinas a maneira através da qual sera calculada a média final.
O aluno que obtiver média final igual ou superior a 5,0 e apresentar 75% de
presenca em aula sera aprovado na disciplina.

Nos capitulos seguintes sdo apresentadas informacdes sobre os docentes
da FEM, a infra-estrutura disponivel na FEM especificamente para o ensino de
graduacao em Engenharia Mecanica, e o acervo bibliogréafico.

39



CAPITULO 3 - RELACAO DE DOCENTES

A Faculdade de Engenharia Mecénica, que € a unidade responsavel pelo

oferecimento do curso de Engenharia Mecéanica da UNICAMP, conta atualmente

com 78 docentes. Destes, 68 estdo em Regime de Dedicacgéo Integral a Docéncia

e a Pesquisa (RDIDP), 03 em regime de turno Parcial (RTP — 12 horas de

dedicacao) e 04 em regime de turno completo (RTC — 20 horas de dedicacao).

Destes professores, 01 é graduado (nivel MS-1), 02 tém titulo de mestre (MS-02)
e 75 tém titulo de doutor (niveis MS-3.1 e 3.2, MS-5.1, 5.2 e 5.3 e MS-6). A seguir

€ mostrada a relacdo de docentes com seus respectivos regimes de trabalho e

titulacdo. A Tabela 02 abaixo traz esta relagéo.

Tabela 02) Relacdo completa do quadro docente da FEM/Unicamp.

NOME TITULACAO NIVEL [REGIME
1| ALBERTO LUIZ SERPA DOUTOR i MS3.2 |RDIDP
2| AMAURI GARCIA TITULAR MS6 |RDIDP
3| AMAURI HASSUI DOUTOR II MS3.2 |RDIDP
4| ANSELMO EDUARDO DINIZ TITULAR MS6 |RDIDP
5| ANTONIO BATOCCHIO ASSOCIADO Ill |MS5.3 |RDIDP
6| ANTONIO CARLOS BANNWART TITULAR MS6 |RDIDP

ANTONIO CARLOS DE OLIVEIRA
7|CAMPOS INSTRUTOR MS1 |RTC

ANTONIO CARLOS DOS SANTOS
8 | RODRIGUES ESSOR MS2 |RTP

ANTONIO CELSO FONSECA DE
9 | ARRUDA TITULAR MS6 |RDIDP

ARAI AUGUSTA BERNARDEZ

10 | PECORA DOUTOR || MS3.2 | RDIDP

ARNALDO CESAR DA SILVA

11 |WALTER DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
AUTELIANO ANTUNES DOS SANTOS

13 |JUNIOR ASSOCIADO Ill  |MS5.3 | RDIDP

14| CAIO GLAUCO SANCHEZ ASSOCIADO Ill |MS5.3 |RDIDP

15| CARLA KAZUE NAKAO CAVALIERO | DOUTOR MS3 1 |RTC

CARLOS ALBERTO CARRASCO

16 | ALTEMANI TITULAR MS6 |RDIDP
17| CARLOS ALBERTO CIMINI JUNIOR | DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
18| CARLOS HENRIQUE DAROS DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
19| CARLOS KENICHI SUZUKI TITULAR MS6 |RDIDP
20| CARLOS TEOFILO SALINAS SEDANO | DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
21|CECILIA AMELIA DE CARVALHO TITULAR MS6 |RDIDP
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ZAVAGLIA

CELIA MARINA DE ALVARENGA

22 |FREIRE ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
23 | CELSO KAZUYUKI MOROOKA TITULAR MS6 |RDIDP
24 | DENIS JOSE SCHIOZER TITULAR MS6 |RDIDP
25| EDUARDO JOSE PEREIRA COELHO | ASSISTENTE MS2 1 |RTP

26 |ELY CARNEIRO DE PAIVA DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
27 |[EUCLIDES DE MESQUITA NETO TITULAR MS6 |RDIDP
28 | EUGENIO JOSE ZOQUI ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
29 | EUGENIO SPANO ROSA ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP

EURIPEDES GUILHERME DE

30 |OLIVEIRA NOBREGA ASSOCIADO | MS5.1 | RDIDP
31| FRANCO GIUSEPPE DEDINI ASSOCIADO | MS5.1 | RDIDP
32| GILBERTO DE MARTINO JANNUZZI | ASSOCIADO Il |MS5.3 | RDIDP
33 |IRIS BENTO DA SILVA DOUTOR MS3 1| |RTC

35|JANITO VAQUEIRO FERREIRA DOUTORII MS3.2 | RDIDP
36 | JOAO BATISTA FOGAGNOLO DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
37| JOAO MAURICIO ROSARIO TITULAR MS6 |RDIDP
38 |JOAQUIM EUGENIO ABEL SEABRA DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
39| JOSE MARIA CAMPOS DOS SANTOS | ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
40 | JOSE RICARDO FIGUEIREDO ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
41|JOSE RICARDO PELAQUIM MENDES | DOUTOR I MS3.2 | RDIDP

JUAN FRANCISCO CAMINO DOS

42| SANTOS DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
44 |KATIA LUCCHESI CAVALCA DEDINI | TITULAR MS6 |RDIDP
45 |LUIZ FELIPE MENDES DE MOURA ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
46 | LUIZ FERNANDO MILANEZ TITULAR MS6 |RDIDP
47 |LUIZ OTAVIO SARAIVA FERREIRA DOUTOR I MS3.2 | RDIDP
48  MARCELO MOREIRA GANZAROLLI ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
49 IMARCIO LUIZ DE SOUZA SANTOS ASSOCIADO Il |[MS5.2 |RDIDP
50 | MARCO LUCIO BITTENCOURT ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
51 |[MARCOS AKIRA DAVILA DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
52 | MARIA CLARA FILIPPINI IERARDI ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
53 | MARIA HELENA ROBERT TITULAR MS6 |RDIDP
54 |MILTON DIAS JUNIOR ASSOCIADO | MS5.1 | RDIDP
55 |NIEDERAUER MASTELARI DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
56 | OLIVIO NOVASKI ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
57 | OSVAIR VIDAL TREVISAN TITULAR MS6 |RDIDP
58 | OSWALDO LUIZ AGOSTINHO ASSOCIADO | MS5.1 |RTC

59| PABLO SIQUEIRA MEIRELLES DOUTORII MS3.2 | RDIDP
60 | PAULO DE BARROS CORREIA DOUTOR I MS3.2 | RDIDP
61| PAULO ROBERTO GARDEL KURKA | TITULAR MS6 |RDIDP
62 | PAULO ROBERTO MEI TITULAR MS6 |RDIDP
63 | PAULO ROBERTO RIBEIRO DOUTOR I MS3.2 | RDIDP
64 | PAULO ROBERTO ZAMPIERI ASSISTENTE MS2 | |RDIDP
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65 | PAULO SOLLERO TITULAR MS6 |RDIDP
66 | RENATO PAVANELLO ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
67| RICARDO AUGUSTO MAZZA DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
68 | ROBERTO DE TOLEDO ASSUMPCAO | DOUTOR | MS3.1 |RTP
69 | ROBSON PEDERIVA ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
70| RODNEI BERTAZZOLI TITULAR MS6 |RDIDP
ROGERIO GONCALVES DOS
71| SANTOS DOUTOR | MS3.1 | RDIDP
ROSANGELA BARROS ZANONI
72| LOPES MORENO DOUTOR MS3 | |RDIDP
73| RUBENS CARAM JUNIOR TITULAR MS6 |RDIDP
74 | SERGIO NASCIMENTO BORDALO ASSOCIADO | MS5.1 | RDIDP
75| SERGIO TONINI BUTTON ASSOCIADO Il |[MS5.3 |RDIDP
76 | SERGIO VALDIR BAJAY ASSOCIADO | MS5.1 | RDIDP
77 |WALDIR ANTONIO BIZZO DOUTOR I MS3.2 | RDIDP
78 WALDYR LUIZ RIBEIRO GALLO ASSOCIADO | MS5.1 | RDIDP
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CAPITULO 4 - INFRA-ESTRUTURA DISPONiVEL PARA O ENSINO DE
GRADUACAO

A Faculdade de Engenharia Mecanica possui 16.000 m? de 4area
construida, dividida em 11 blocos, denominados Bloco A, Bloco B, etc., até o
Bloco K. Deste total, aproximadamente 2.450 m? sdo salas de aula, laboratérios e
anfiteatros destinados ao ensino de graduagao.

A Tabela 03 mostra as areas nos respectivos Blocos da FEM destinadas
exclusivamente ao ensino de graduacéo.

No Bloco A, sdo aproximadamente 500m? de salas de aula, disponiveis
para o ensino de graduacdo. Além das salas do Bloco A, tém-se
aproximadamente 850m? de salas de aula e anfiteatros distribuidas nos demais
Blocos da FEM, sendo todas elas equipadas com sistema audio-visual, tela e
computador que permitem apresentacdes a partir de arquivos digitais, projetor de
transparéncias e sistema condicionador de ar.

Os laboratérios representam uma area aproximada de 1.100m? entre
laboratorios de ensino e laboratérios de informatica, onde estdo alocados os
seguintes laboratérios didaticos : Laboratério de Sistemas Térmicos, Laboratério
de Calor e Fluidos, Laboratério de Robdtica Didatica, Laboratério de Processos de
Fundicdo e Soldagem, Laboratério de Processos de Conformacdo Plastica,
Laboratério de Usinagem, Laboratério de Ensaios Mecanicos, Metalografia e
Microscopia, Laboratério de Controle e Dinamica, Laboratério de Eletrdnica
Aplicada, Laboratério de Automacdo e trés Laboratérios de Ensino
Computacional.

Os Laboratérios de Ensino Computacional sdo equipados respectivamente,
com 77, 42 e 80 computadores, com Internet e equipamentos multimidia,
complementados por duas salas de estudos que somam mais 29 computadores,
totalizando 228 maquinas disponiveis aos alunos. Esses laboratérios séo
utilizados em todas as disciplinas que envolvem calculo computacional e CAD, e
também para a realizacao de estudos e tarefas pelos alunos.

Alguns dos laboratérios de pesquisa, ja mencionados no Capitulo 1, sao
também utilizados nas aulas de graduacdo, como é o caso dos laboratérios
didaticos de sistemas fluidotérmicos, energia, soldagem, fundicdo, conformacéo

plastica, usinagem, metrologia e anélise modal de estruturas.

43



Nos laboratérios de sistemas fluidotérmicos e energia sao realizados
experimentos envolvendo estudos com: camara de combustdo continua, sistema
de propulsdao — Ramjet, trocador de calor de tubo duplo, calorimetro de gas,
medida da eficiéncia de um aquecedor de agua a gas, ciclo de compressao a
vapor, refrigeracdo por absorcdo, sistema de convecgdo natural e forcada,
determinacao da viscosidade de liquidos (método de Stokes e do Copo Ford),
curva caracteristica e similaridade de operacao de bomba centrifuga, operacéao de
sistema de bombeamento com bombas em série, afericao de medidores de vazao
de liquidos, trocador de calor tipo casco e tubo, trocador de calor de correntes
cruzadas, torre de resfriamento, determinacdo do coeficiente de arrasto em
aerofélio bidimensional, compressores a pistdo, medicdo de vazao por placa de
orificio e Venturi, condensacao de vapor, e analise termodinamica de processos
de expansao de gases. Estdo sendo adquiridas e construidas bancadas para a
realizacdo de experimentos envolvendo estudos com: turbina a gas, turbina
hidraulica, motor de combustao interna, refrigeracdo e ar condicionado, tunel de
vento, Ramjet e pulse jet.

Além desses, sdo realizados nos laboratorios de pesquisa da FEM diversos
experimentos distribuidos nos médulos descritos a seguir:

e No médulo de fundigdo, sao realizados experimentos envolvendo a
obtencdo de produtos fundidos por trés diferentes processos de
fundicdo — fundicdo em coquilha, com vazamento por gravidade,
fundicdo em molde de areia ligada com resina de cura a frio, e
fundicdo em molde de areia ligada com resina de cura a quente
(shell molding). Séao realizados experimentos também envolvendo o
estudo da influéncia de parametros de fundicdo na macroestrutura
de fundidos, nos quais sao investigados os principios de
solidificacdo e os fenbmenos metallrgicos que ocorrem durante a
transformacdo do metal liquido num produto fundido. Sé&o
produzidas pegas fundidas de mesma geometria, variando-se alguns
parametros operacionais (altura e temperatura de vazamento,
material do molde, adicdo de ligas refinadoras de graos), e é
observada a macroestrutura resultante (tamanho, morfologia e

distribuicdo de graos), em secbes da peca preparadas
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metalograficamente. As experiéncias sdo realizadas no Laboratorio
de Tixoconformacdo do DEF/FEM. Os equipamentos disponiveis
para a realizacdo desses experimentos sdo: forno de fusédo para
ligas de baixo e médio ponto de fusao (ligas de aluminio) com de
aquecimento resistivo, forno tipo mufla, para aquecimento de placas
de moldar e cadinhos com aquecimento resistivo, sistema de
aquisicao de dados (termopares, placas AD, microcomputador,
software) para medidas e monitoramento de temperaturas, batedeira
planetaria doméstica utilizada como misturador de areias para a
confeccdo de moldes, dispositivos diversos construidos no préprio
laboratério tais como modelos em madeira, placas de moldar em
aco, dispositivos de vazamento, caixa de moldagem para shell
molding, e dispositivos diversos que foram adquiridos no mercado
tais como coquilha, cadinhos para fusdo de ligas de aluminio e
instrumentos para moldagem.

No modulo de conformagao plastica, sao realizadas experiéncias
com modelagem fisica do processo de forjamento a quente.

No médulo de soldagem, sdo realizadas as soldagens a arco com
eletrodo revestido e a arco com protecao gasosa (MAG). Para isto
estdo disponiveis os seguintes equipamentos: fonte retificadora de
250A para soldagem a arco com eletrodo revestido, jateador de
areia, microcomputador para aquisicdo dos parametros de
soldagem, estereoscOpio com aumento de até 100X, mesa de
soldagem equipada com controlador de velocidade de soldagem,
fonte de 400A para soldagem MIG/MAG, e politriz para preparacao
metalografica da amostras.

No médulo de metrologia, sdo realizados experimentos para se
verificar, em uma determinada peca, cotas tais como tolerancias
dimensionais, desvios de forma e posicdo, e rugosidade. Os
equipamentos disponiveis sdo: maquina de medir por coordenadas
Brown & Sharpe, microscépio de medicdo ZKMO1 250C, e
rugosimetro Perthen modelo M4P.
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No médulo usinagem, as experiéncias visam estudar a influéncia
das condi¢cdes de usinagem (avanco, profundidade de usinagem e
velocidade de corte) na quebra de cavaco, nos esforcos de corte, no
desgaste da ferramenta e na rugosidade da peca usinada, nas
operacdes de torneamento e de fresamento frontal de face. Os
equipamentos disponiveis sao: torno CNC Cosmos 30, sistema de
aquisicao da corrente elétrica do motor da maquina com sensor de
efeito hall, rugosimetro portatil para medicdo de Ra e Ry, centro de
usinagem CNC SV-40 — Mori Seiki, com sistema de aquisicdo de
poténcia elétrica do motor de acionamento, e rugosimetro portatil
Mitutoyo.

Em andlise modal de estruturas, sao utilizados os laboratérios de
pesquisa do Departamento de Mecéanica Computacional (DMC), nos
quais sao realizados experimentos com um sistema de aquisicao de
dados HP-VXI, software de analise modal LMS Cada-X, gerador de
sinais, osciloscopio, excitador eletrodinamico, martelo
instrumentado, transdutores de forga, transdutores de aceleragéao,
velocimetro e laser dopler. E utilizado também o laboratério de
autoveiculos, que conta com motores, dinamémetro, bancadas para
manipulagédo dos motores, ferramentas, instrumentos de medigédo e

materiais de consumo para oficina mecanica.

Todos os laboratérios de pesquisa da FEM também sdo utilizados pelos

alunos de graduacdo em trabalhos de iniciagdo cientifica. A maioria de nossos

alunos trabalha em projetos de pesquisa orientados por um professor, pelo menos

durante uma parte de seu curso.

Tabela 03 — Area destinada ao ensino de graduacdo nos respectivos Blocos da

FEM/Unicamp.
BLOCO A
) AREA
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
AD2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 56,37
AD2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 98,70
AE2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 64,29
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AE2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 89,91
AD3 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 186,53
TOTAL: 495,80
BLOCO C
; AREA
BLOCO TIPO DE UTILIZAGAO DA L UTIL (M2)
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
ce2 | AUDITORIO DPM SALA DE AULA DPM 65,04
LABORATORIO
COMPUTACIONAL
CD3 DE DOUTORADO LABORATORIO DE ENSINO DEP 20,69
LABORATOIO
cp3 | COMPUTACIONAL || ABORATORIO DE ENSINO DEP 72,62
TOTAL: 158,35
BLOCO D
; AREA
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
CELULA ]
D1 ROBOTIZADA LABORATORIO DE ENSINO DPM 9,82
LABORATORIO DE ]
DE2 ENSINO LABORATORIO DE ENSINO DEP 44,91
LABORATORIO DE ]
DE2 ENSINO LABORATORIO DE ENSINO DEP 54,62
LABORATORIO DE ]
DD3 ENSINO LABORATORIO DE ENSINO DEP 37,32
TOTAL: 146,67
BLOCO E
3 AREA
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
EE3 SALA DE AULA SALA DE AULA DEMA 64,69
TOTAL: 64,69
BLOCOF
3 AREA
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
LABORATORIO DE
OPTO- ]
FD2 MECATRONICA | LABORATORIO DE ENSINO DMC 26,44
LABORATORIO DE )
FE2 CONTROLE LABORATORIO DE ENSINO ADMIN. FEM 24,14
LABORATORIO DE ]
FE2 ELETRONICA LABORATORIO DE ENSINO ADMIN. FEM 46,39
FE2 ANFITEATRO SALA DE AULA ADMIN. FEM 44,65
LABORATORIO DE
FE2 |SISTEMAS DIGITAIS| | ABORATORIO DE ENSINO ADMIN. FEM 44,51
Fp3 | LABORATORIO DE ] ] 186.53
INFORMATICA LABORATORIO DE ENSINO AREAS COMUNS ’
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FE3 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 36,61
FE3 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 28,09
FE3 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 121,84
TOTAL: 559,20
BLOCO G
- AREA
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
GE2 SALA DE AULA SALA DE AULA DETF 43,42
LABORATORIO DE
INSTRUMENTACAO ]
GD3 E MEDIDAS LABORATORIO DE ENSINO DETF 78,45
LABORATORIO DE
SISTEMAS ]
GD3 TERMICOS LABORATORIO DE ENSINO DETF 63,62
GD3 | SALADE APOIO | LABORATORIO DE ENSINO DETF 19,13
TOTAL: 204,62
BLOCO H
- AREA
BLOCO TIPO DE UTILIZAGAO DA L UTIL (M2)
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
LMA -
LABORATORIO DE
MANUFATURA ]
HD 2 ASSISTIDA LABORATORIO DE ENSINO DEF 54,30
BLOCO H
HE 3 AUDITORIO SALA DE AULA DEF 71,67
LABORATORIO DE )
HI 3 INFORMATICA | LABORATORIO DE ENSINO ADMIN. FEM 13,55
TOTAL: 139,52
BLOCO |
- AREA
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
SALA DE ]
ID2 SEMINARIO SALA DE AULA AREAS COMUNS 31,51
ID2 AUDITORIO SALA DE AULA AREAS COMUNS 109,46
LABORATORIO DE ]
IE1 | COMPRESSORES | LABORATORIO DE ENSINO DE 22,79
LABORATORIO DE ]
IE1 MOTORES LABORATORIO DE ENSINO DE 72,32
TOTAL: 236,08
BLOCO J
- AREA
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
LABORATORIO ]
JE1 | CALOR E FLUIDOS | LABORATORIO DE ENSINO DE 155,79
LABORATORIO DE )
JE 1 ENSINO LABORATORIO DE ENSINO DE 11,39
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JD2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 54,30
JE?2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 54,30
TOTAL: 275,78
BLOCO K
AREA
BLOCO TIPO DE UTILIZAGAO DA L UTIL (M2)
NOME DA SALA SALA ORGAO OCUPANTE
LAB. ENSAIO DE )
KE2 MATERIAIS LABORATORIO DE ENSINO DEMA 38,05
KE2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 38,52
KE2 SALA DE AULA SALA DE AULA AREAS COMUNS 89,01
TOTAL: 165,58

A FEM/Unicamp conta ainda com 630m? de oficinas, que os alunos utilizam
para produzir pecas e dispositivos utilizados em atividades extra-curriculares, por
exemplo a montagem do veiculo Mini-Baja, Formula SAE e Aerodesign com
alunos que participam anualmente de competicées com este veiculo.

Por ultimo, os alunos também tém aulas de laboratério em outras unidades
da Unicamp, como é o caso de laboratérios do instituto de Fisica, nas disciplinas
F129, F329 e F429, Fisica Experimental I, Il e Ill, respectivamente, e na
Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacdo, na disciplina ET017 —
Circuitos Elétricos e Eletrotécnica.

Existe ainda na FEM a Secéao de Informatica (SIFEM), que presta servico
de suporte computacional para auxiliar os docentes e alunos na utilizacdo e
manutencao de equipamentos, uso da Internet e uso da ferramenta TELEDUC —
ENSINO ABERTO, desenvolvida pela Unicamp para o Ensino a Distancia.

A partir de 2013 a FEM contara com as novas instalacbes para as
disciplinas de laboratérios: EM740 - Laboratério de Engenharia dos Materiais;
EM783 - Laboratério de Calor e Fluidos | e EM807 Laboratério de Dinamica e
Vibragdes somando 470m? e viabilizando a transferéncia de todos os
equipamentos e experiéncias para este novo prédio, porém como o prédio ainda
estd em construcdo nao podera participar da avaliacado de curso na qual este
Projeto Pedagdgico esta inserido.
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CAPITULO 5 - DESCRICAO E ACERVO DA BIBLIOTECA

A Unicamp possui 23 bibliotecas integradas no Sistema de Bibliotecas da
Unicamp (SBU). A Faculdade de Engenharia Mecéanica da Unicamp nao conta
com uma biblioteca somente para si. Como véarios dos livros e periédicos
destinados a Engenharia Mecénica sdo de serventia para outras areas da
Engenharia, e vice-versa, a Unicamp decidiu centralizar as bibliotecas de
Engenharia em uma s6, denominada Biblioteca das Areas de Engenharia e
Arquitetura (BAE). A BAE é entdo uma das 23 bibliotecas integradas no SBU e
atende as Faculdades de Engenharia Agricola (FEAGRI), Civil (FEC), Arquitetura
e Urbanismo, Elétrica e de Computacao (FEEC), Mecanica (FEM), Quimica (FEQ)
e Centro de Tecnologia (CT). A BAE esta localizada no segundo piso do prédio da
Biblioteca Central César Lattes, em uma area de 2.200m?, contendo:

Livros: 51.258.

Teses: 16.673.

Periodicos eletronicos SBU: 37.328 titulos

Bases de dados SBU: 547

e Alai
- Acervo de Periddicos
- BAENET (Rede local da BAE)
- Sala "Prof? Lidia Maria Maegava" - Programa de Capacitacao de Usuario
- Secao de Desenvolvimento de Colecoes
- Area de estudo e leitura
e Nucleo
- Diretoria
- Secretaria
- Secao de Servigos ao Publico
- Balcao de Atendimento de referéncia
- Sala de Bases de Dados — Levantamentos Bibliograficos
- Sala de Normas Técnicas
- Estacao de trabalho - Acesso a Base ACERVUS
e Ala2
- Acervo de Livros, Teses e Materiais Avulsos
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- Acervo de referéncia (dicionarios, enciclopédias, handbooks)

- Area de estudo e leitura

- Salas de estudo individuais

A BAE, como uma das bibliotecas integrantes do SBU, disponibiliza o

acesso a cerca de 18.000 titulos de revistas eletrénicas, através de referéncias,
abstracts e texto completo de artigos publicados. Sao revistas que fazem parte do
Portal Capes, revistas assinadas pela Unicamp (colecdo impressa + online) e
revistas com acesso livre. Seu acervo é composto de 49.526 livros, dissertacdes e
teses e 767 periddicos (titulos correntes). Os usuarios dispéem dos seguintes
Servigos:

e (Consulta local

Empréstimo domiciliar

Capacitagcdo de usuarios de graduacdo e poéds-graduacdo das areas de
engenharia

e Orientacao bibliografica

e Levantamento bibliografico automatizado

e Servico de comutacao bibliografica eletrénica — LIGDOC

e Comutacao Bibliografica Nacional

e Empréstimo entre bibliotecas

e Bases de dados bibliograficos online (através da CAPES e do CRUESP
Bibliotecas)

e (atalogacao na fonte de livros e teses da area de engenharia

A Comissdo de Coordenadores da BAE € composta pelos seguintes
membros: Prof. Dr. Rafael Augustus de Oliveira (FEAGRI), Profa. Dra. Stelamaris
Rolla Bertoli (FEC), Prof. Dr. Gilmar Barreto (FEEC), Prof. Dr. Niederauer
Mastelari (FEM), Prof. Roger Zemp (FEQ).
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