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PE180/D - Topicos Especiais em Planejamento de Sistemas
Energéticos I: Nexo Agua-Energia-Alimentos:  Sistemas
Energéticos

Docente: Luiz Carlos Pereira da Silva, Lira Luz Benites Lazaro (matricula 327409) e
Danusia Ferreira (matricula 317198)

Ementa: O curso aborda a interconexdo entre agua, energia e alimentos, com énfase
nos sistemas energéticos e suas implicagdes para a sustentabilidade e seguranca no
contexto da governanca socioambiental e climdtica. Serdo explorados os desafios e
oportunidades relacionados a produgdo, distribuicdo e consumo de energia,
considerando a disponibilidade e gestdo de recursos hidricos e alimentares. O curso
inclui o estudo de tecnologias energéticas renovaveis e nado-renovaveis, impactos
ambientais e sociais, politicas publicas, e solugdes inovadoras para a mitigacdo dos
impactos e adaptacdo as mudangas climaticas. Através de estudos de caso,
especialmente em diferentes regides do pais, os alunos aprenderdo a aplicar o conceito
de nexo agua-energia-alimentos (WEF nexus) para promover o desenvolvimento
sustentavel.

Objetivos Especificos:

1. Compreender os principios e desafios do Nexo Agua-Energia-Alimentos, com foco
em sistemas energéticos.

2. Analisar o papel dos sistemas energéticos na gestdo de recursos hidricos e na
producao de alimentos.

3. Avaliar os impactos ambientais, econdmicos e sociais dos diferentes tipos de geragao
de energia, incluindo suas implicag¢des para a sustentabilidade e governanga.

4. Estudar politicas publicas e solugdes tecnoldgicas inovadoras para promover a
eficiéncia energética, seguranca hidrica e alimentar.

5. Compreender a abordagem inter-transdisciplinar e suas contribuigdes para as
pesquisas e aplicagdes do Nexo Agua-Energia-Alimentos

6. Explorar casos praticos de aplicacdo do Nexo em diversas regides criticas, como a
Amazonia, visando ao desenvolvimento sustentavel e a justica socioambiental.

Conteudo Programatico:

1. Introducio ao Nexo Agua-Energia-Alimentos: Conceitos, desafios globais, e



importancia para a sustentabilidade.

2. Sistemas Energéticos e Sustentabilidade: Fontes renovaveis e ndo-renovaveis, e seus
impactos no uso da dgua e produgao de alimentos.

3. Gestao Integrada de Recursos: Estratégias de eficiéncia para uso sustentavel de agua
e energia na producao agricola.

4. Tecnologias e Inovacdes Energéticas: Energias renovaveis (solar, edlica, biomassa,
hidroelétrica, hidrogénio verde) e suas aplicagdes no contexto do WEF nexus.

5. Politicas Publicas e Governanga: Analise de politicas nacionais e internacionais que
suportam a integracdo do WEF nexus.

6. Abordagem Inter e Transdisciplinar no Nexo: conceitos, desafios e oportunidades.

7. Estudos de Caso: Aplicagdes praticas do Nexo em diferentes regides, focando em
desafios locais e solucdes de desenvolvimento sustentavel.

Metodologia: Aulas expositivas, estudos de caso, semindrios, debates e atividades
praticas em grupos. Os alunos serdo incentivados a desenvolver projetos que integrem o
conceito do WEF nexus aplicados a situagdes reais, promovendo solucdes sustentaveis e
justas.

Avaliacdo: Participacdo em aulas e discussoes, relatorios de estudo de caso, trabalhos
em grupo, apresentacdo de seminarios e desenvolvimento de um projeto final aplicando
o conceito do WEF nexus em um contexto real.
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PE180/G - Topicos Especiais em Planejamento de Sistemas
Energéticos I: Analise Aplicada de Insumo-Produto

Docente: Joaquim Seabra

Ementa: A Avaliacdo da Sustentabilidade do Ciclo de Vida (Life Cycle Sustainability
Assessment, LCSA) pode ser interpretada como uma ampliacdo da Avaliagdo do Ciclo
de Vida ambiental (ACV). Na definicao de Klopffer e Renner (2007), LCSA ¢ vista
como a combinagdo de trés metodologias: ACV ambiental, Custo do Ciclo de Vida e
ACYV Social, abrangendo as dimensdes ambiental, economica e social, conhecidas como
o tripé da sustentabilidade. Guinée et al. (2011) expandiram essa definicdo ao incorporar
duas novas dimensdes: o “alargamento” do nivel de andlise para incluir ndo apenas
produtos, mas também setores e economias; € o “aprofundamento”, englobando
aspectos além das relacdes tecnoldgicas, como limitacdes de recursos e interagdes
comportamentais e economicas. Esta abordagem transdisciplinar oferece um quadro que
integra diferentes modelos para responder a questdes complexas de sustentabilidade ao
longo de todo o ciclo de vida de produtos e processos.

Esta disciplina pretende proporcionar aos alunos uma compreensao aprofundada dos
principios, métodos e ferramentas de Avaliagao do Ciclo de Vida (ACV) para avaliar a
sustentabilidade de produtos, processos e servicos (especialmente ligados a energia) ao
longo de seu ciclo de vida, integrando as dimensdes ambiental, social € econdomica. Para
tanto, serdo tratados topicos como:

* Introducdo a Avalia¢ao de Sustentabilidade do Ciclo de Vida:
o Conceitos de sustentabilidade
o Fundamentos e escopo: LCA e LCSA
» Métodos e Ferramentas de ACV
o Normas ISO para ACV
o Ferramentas de ACV
* Avaliacdo Ambiental do Ciclo de Vida

o Impactos ambientais comuns: mudanga climatica, acidificac¢do, eutrofizagdo,
toxicidade, etc.

o Indicadores de impacto ambiental
o Integragao de dados ambientais e de ecoeficiéncia
* Avaliagao Social do Ciclo de Vida

o Aspectos sociais e métodos de avaliacdo social no contexto do ciclo de vida



o Indicadores sociais e suas aplicacdes em ACV-S

o Ferramentas de analise de impactos sociais
» Avaliagao Economica do Ciclo de Vida

o Custos do ciclo de vida (Life Cycle Costing — LCC)

o Beneficios e externalidades econdmicas na sustentabilidade

o Aplicacdo de LCC em projetos e tomada de decisdo estratégica
* Integracao das Dimensdes de Sustentabilidade

o Conceitos e métodos para integrar as dimensdes ambiental, social e
econdmica

o Estudos de caso praticos

* Desafios e Perspectivas
o Barreiras e limitacdes atuais
o Novas tendéncias e inovagoes

o Discussao sobre politicas publicas e regulamentagdes

Bibliografia basica:
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PE180/N - Topicos Especiais em Planejamento de Sistemas
Energéticos I: Analise Aplicada de Insumo-Produto

Docente: Marcelo Pereira da Cunha.

Introdugdo: A Andlise de Insumo-Produto foi formulada pelo economista Wassily
Leontief na década de 1930 e, apds a 2° Guerra Mundial, tem sido aplicada
extensamente por inumeras instituigdes para avaliar os impactos decorrentes, entre
outros, de mudangas relativas a aspectos tributarios, de politicas publicas, da inser¢ao de
novas atividades na economia e de mudancas nas tecnologias dos setores produtivos. As
aplicagdes dessa andlise se estenderam para diversas areas, como para os estudos em
economia regional, economia agricola, para o setor energético e para a drea ambiental.
Sua importancia ¢ de tal ordem que conferiu a Leontief o prémio Nobel em Economia
em 1973.

Objetivos: Apresentar os conceitos e aplicacdes da Analise de Insumo-Produto. A
disciplina possui carater aplicado, abordando os aspectos teoéricos visando a
implementa¢ao de modelos. O principal objetivo ¢ capacitar os alunos a construir um
modelo de insumo-produto e aplica-lo para a avaliagdo de impactos socioecondmicos ¢
ambientais, incluindo aqueles decorrentes de alteragdes no setor energético

Critério de avaliacio: Avaliacdo individual (peso 5) e entrega de um trabalho no
formato de paper — entre 10 a 15 paginas (peso 5).

Conteido previsto para as 15 aulas:

1. Apresentacao da disciplina. Critério de avaliagdo. Questdes economicas abordadas
pela Anélise de Insumo-Produto. Historico dos modelos de equilibrio. Introducao aos
principios da Analise de Insumo-Produto.

2. Principios do Modelo de Insumo-Produto. Tabela de transagdes e o sistema de contas
nacionais. Os agregados macroecondmicos. Matrizes de Insumo-Produto para o Brasil.

3. Coeficientes técnicos de produgdo. Efeitos diretos e indiretos. Modelo aberto de
Insumo-Produto. Multiplicadores de produgao.

4. Multiplicadores de emprego e renda. Outros multiplicadores. Modelo fechado de
insumo-produto e efeito renda.

5. Agregacao setorial. Exercicio de aplicagao.



6. As tabelas de recursos e usos e o sistema de contas nacionais. Tecnologia baseada na
industria e tecnologia baseada no produto.

7. Obtencao da tabela de transagdes intersetoriais a partir das tabelas de recursos e usos.
Modelos interregionais.

8. Andlise aplicada a avalia¢do de impactos socioecondmicos: geragao de empregos,
PIB setorial, renda e distribui¢ao funcional da renda.

9. Analise aplicada ao uso de energia e emissdes de gases de efeito estufa.

10. Discussdo de temas para as apresentacdes de trabalhos.

11. Estimativa de Matrizes de Insumo-Produto. O método biproporcional de ajuste.
12. Modelo de pregos de Leontief.

13. Andlise de Decomposi¢ao Estrutural.

14. Avaliacao individual
15. Apresentacdes de trabalhos.
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PE182/J - Topicos Especiais em Planejamento de Sistemas
Energéticos I1I: Sustentabilidade, Mudancas climaticas e Direitos
humanos

Docentes: Sonia Regina da Cal Seixas; Ana Maria Heuminski de Avila

Ementa: Revisdo tedrica dos conceitos de sustentabilidade, mudangas climaticas e
direitos

humanos. Analise das inter-relacio dos trés conceitos a partir de abordagem
interdisciplinar, buscando evidenciar sua importancia e perspectivas para a sociedade
contemporanea.

Topicos norteadores e referéncias basicas:
(1) Mapeando conceitos: Sustentabilidade, Mudangas climaticas e Direitos humanos
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