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Sintese das atividades e resultados do Projeto
Riscos Ambientais na bacia do Mogi- Guagu
[ Comité da Bacia Hidrogréfica e Prefeituras; Equipe Unicamp, dezembro 1997- marco 1999 ]

Relato feito pelos profs. A . Oswaldo Seva Fo. e Salvador Carpi Jr .
re- editado para uso na disciplina de p6s graduac@o Topicos Especiais Planejamento Energético 2° sem 2002

1. Historico do projeto

Um acidente operacional ocorreu na ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos, da empresa
estadual de aguas e esgotos, a Sabesp, na cidade de Espirito Santo do Pinhal, leste de SP, Serra da
Mantiqueira, no 2°. semestre de 1997. O ribeirdo dos Porcos, que recebia o esgoto tratado da cidade,
recebeu o fluxo de esgoto ndo tratado e mais uma parte do lodo, que estavam nas “lagoas’, ou
bacias de tratamento do esgoto. A enxurrada, com material organico ainda em fermentacdo, e mais
os cardumes mortos desceram para 0 rio Mogi-Guacu, passando no distrito de Eleutério e perto da
area urbana de Itapira, - onde chegam também os esgotos ndo tratados vindos pelo rio do Peixe,
pelo ribeirdo do Carmo, e os esgotos tratados na ETE da cidade. Depois, foram se espalhar e se
acumular no reservatério da hidrelétrica da Cachoeira de Cima, ( da entdo CESP ) entre Mogi -
Guacu e Mogi- Mirim, cidades que tiveram que suspender suas captacdes de agua por alguns dias.

O fato repercutiu na imprensa regional, e pegou de surpresa os técnicos e prefeitos integrantes do
Comité gestor da bacia hidrogréfica, o CBH, que estava entdo em fase de implantacédo, por forca de
lei estadual. O entdo representante da SMA- Secretaria de Meio Ambiente do Estado de SP, Sr.
Eduardo Mazolenis e o entdo secretario — executivo do CBH , eng. Luis Carlos Mion ( Cetesb,
Pirassununga ) nos procuraram na Unicamp, solicitando um estudo do tipo "mapeamento de riscos
ambientais”, cobrindo toda a parte paulista da bacia do rio Mogi-Guacu, e previram que 0s custos da
atividade encomendada seriam cobertos com verba a ser repassada pela Sabesp, a ser obtida a
titulo de compensacéo pelo prejuizo da ETE de Pinhal.

O projeto que elaboramos enfocava os riscos de degradacdo dos rios e de seus mananciais, e
especificamente, os riscos de contaminacdo quimica dos sistemas municipais de aguas; foi
apresentado e aprovado em plenaria do CBH em dezembro daquele ano. Mas, de fato, a Sabesp néo
topou, e, as proprias prefeituras decidiram se cotizar, fazendo convénios uma a uma com a Unicamp,
através do Nepam, Nucleo de Pesquisas Ambientais, ficando a equipe sob a coordenacdo do
pesquisador Salvador Carpi Jr. E, também, fazendo convénios com outra equipe convidada pelo
CBH, a da UFSCar, campus de Ciéncias Agrarias de Araras, coordenada pelo Dr. Paulo Bodstein
Gomes.

[ obs: Dividimos geograficamente a cobertura dos eventos na bacia: - nés, mapeando desde as cabeceiras sul-mineiras
e paulistas, no chamado Circuito das Aguas, até a altura de Porto Ferreira e Descalvado , - e nossos colegas, dali até a foz

do Mogi-Guagu no rio Pardo, em Pontal ] .
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2. Antes de iniciar o mapeamento ambiental, a compreensao geografica da bacia fluvial

Entre os meses de agosto e dezembro de 1998, foram realizadas pelas duas equipes com a
colaboracdo do CBH e das prefeituras, seis jornadas chamadas " sessdes de mapeamento de riscos
ambientais", nas cidades de Araras, Pirassununga, Sertdozinho, Jaboticabal, , Mogi-Mirim, e Socorro.
Tivemos uma participagdo total estimada em 300 pessoas, que haviam sido convocadas por Varios
meios, a convocatéria contendo uma pauta de trabalhos previamente delineada.

Todos os participantes foram treinados na visualizacdo dos aspectos essenciais do ambiente
regional, e trabalharam sobre cartografias da area e da bacia, por nés fornecidas, para identificar os
focos e os trechos de problemas conhecidos de alteracdo ambiental e de riscos de contaminagao.

De nossa parte, procuravamos transmitir concepgdes geograficas de conjunto, e destacar as
relacBes entre as partes , ou seja:

- para que as pessoas vissem 0s seus locais e trajetos conhecidos como partes ou trechos das
bacias do rio Mogi e do rio Pardo; estes rios sdo quase gémeos, formando-se no sudoeste de Minas
Gerais, correndo para o quadrante Oeste e Noroeste, entrando em terreno paulista pelo Leste ( entre
Pinhal e Caconde ), juntando-se antes de desaguar no rio Grande, na parte mais larga do chamado
Triangulo Mineirg,

- para que as pessoas reconhecessem a posicdo e o formato das cumieiras, ou divisores altos,
gue separam as vertentes destas bacias - das vertentes de sua vizinha, a bacia do Sapucai mineiro,
um dos formadores do rio Grande, pelo lado Leste, onde fica a regido de Pouso Alegre;

- e para que enguadrassem mentalmente e visualmente estas serranias da Mantiqueira no alto
vale do Mogi-Guagu, regido de Jacutinga e Ouro Fino até Socorro e Serra Negra, como uma parte do
imenso Macico da Mantiqueira , que ocupa as terras altas entre o Leste de SP, o Sul de Minas
Gerais, 0 vale do Paraiba do Sul, e da fronteira MG — RJ;

- e, que atentassem também para alguns divisores menos ingremes, e até alguns planaltinhos
com aguas emendadas, na linha formada entre S.Antonio de Posse, Eng. Coelho, Araras, Rio Claro,
separando as aguas da margem Oeste do Mogi- das aguas das bacias vizinhas do Piracicaba

( para onde fluem os rios Camanducaia, Pirapitingui, os Ribeires do Pinhal e do Tatu, e o0 rio
Corumbatai ), e na linha desde Sdo Carlos até Araragquara, separando as aguas do Mogi — das &guas
da bacia dos rios Jacaré — Pepira e Guacgu, que correm para a margem direita do Tieté.

(v. imagem capa relatério de Socorro, 1999 )

Deixamos nesta sintese um registro do método de trabalho nas sessfes de mapeamento,
utilizando o exemplo de Socorro, SP, sesséo realizada no Saldo paroquial, dia 04 de dezembro de
1998.
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Com cerca de 35 participantes da cidade e de municipios préximos, foram formados quatro

grupos de trabalho: Industria, Servigos e Hotelaria; Agricultura e Mineracéo;
Recursos Hidricos, Residuos Sodlidos e Saude. Cada grupo recebeu alguns exemplares de cépias
xerox e heliogréficas de trés mapas-base.

O 1° mapa em escala 1: 250.000 (cada centimetro no mapa equivale a 2,5 quilbmetros no
terreno), abrangendo toda a bacia alta e média do rio Mogi-Guacu e seu principal formador, o rio do
Peixe, ambos com as nascentes e o tercho alto em MG;

O 2’ mapa em escala 1: 125.000 (um centimetro eqiivale a 1, 25 km ), com VArios municipios,
estando o municipio de Socorro no centro, ambos preparados pelos pesquisadores da equipe da
UNICAMP;

O 3° mapa em escala 1: 50.000 (um centimetro igual a 500 metros), representando a area urbana,
estradas, distritos e escolas do municipio; mapa reproduzido a partir de original fornecido pela
Prefeitura de Socorro.

Apébs trabalhados nos grupos e apresentados em reunido plenaria do final da sessdo, alguns
mapas retornaram para as equipes da Unicamp e da UFSCar, onde foram retrabalhados meses
depois, preparando-se também as ilustracdes mais adequadas para anexar ao relatorio final.

Além dos mapas trabalhados em equipes, 0s participantes também receberam cépias desses
mesmos mapas, onde puderam trabalhar individualmente e guarda-los como memoria, e para que,
futuramente, pudessem servir de base a outros trabalhos.

A parte substancial das informacdes deste relatério somente tem existéncia gracas a dedicacdo
dos presentes e asua disposicdo de informar e de se informar, ou seja, falar, depor, comentar, trocar
infformacdes, escutar os demais, relatar sua experiéncia de trabalho e como morador, passar e
receber conhecimentos sobre a prépria regido, e sobre a maneira como as coisas funcionam ou ndo
funcionam, mencionar ou questionar outros, ou ser questionado e mencionado por outros.

Alguns participantes registraram partes do trabalho em seus pequenos gravadores. A equipe de
pesquisadores ndo gravou nem filmou, apenas fotografou algumas cenas durante a sesséo. As
informagdes que citamos no relatério continuam sem identificacdo nominal das pessoas que as
forneceram.

A responsabilidade da publicacdo desta sintese, e principalmente, dos comentarios e informes
gue elaboramos posteriormente a cada sessdo, cabe aos editores deste relatério, cujas versdes
parciais também foram discutidas, modificada em varias reunides técnicas da equipe de
pesquisadores da UNICAMP.
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Gracas a cada cidadad e a cada cidadao que participou das sessfes de mapeamento de

riscos e a todos os que de alguma forma ajudaram, foi possivel aos ‘de fora”, reunir e colocar em
convivéncia, no mesmo texto, 0os argumentos e 0s sentimentos de tantas pessoas, € os diversos e
numerosos interesses que definirdo o futuro da regiéo.

3. A légica elementar do risco de contaminacdo das aguas de um trecho de um rio

Quando organizamos o0s participantes de cada sessdo em grupos tematicos, procuramos
convencer todos 0S grupos a seguir um principio geografico inegavel, sempre comprovado, -

- 0 de que uma determinada captacdo de agua na barranca de um rio esti sujeita aos riscos
decorrentes de todo e qualquer evento gue se passe rio acima, afluentes acima,

# e, em todo o terreno drenado por aquela bacia hidrografica, e localizado acima do ponto de

captacéo ,
# e sujeita aos riscos decorrentes de alguma contaminacdo que tnha ocorrido na &gua, na varzea

ou em terra firme, e cujos efeitos se disseminam junto com a agua efou com os sedimentos e / ou

microorganismos que sao carregados pela correnteza,
# e gque sejam sollveis ou suspensos ha agua, € ou que se depositem nos sedimentos do fundo e

das margens, e que continuem ativos ou re-ativos... isto, seja no rio principal, seja em qualquer

afluente, ou, em algum acude ou represa neles existentes.

Mas, também ha riscos que vém por baixo, pelo solo e pelo subsolo, e pelos lencéis d'agua

subterrneos, que recarregam 0S rios.

Algum tipo de filtragem ou de neutralizacdo de contaminantes pode ser feito por alguns tipos de
terrenos e subsolos, mas o fato, constatado e cada vez mais comprovado, é que as camadas mais
profundas e a &gua do subsolo tornam-se, em certas circunstancias, locais contaminados.

Isto se concretiza, especialmente, quando ha bota-foras, cavas com residuos, lixGes, aterros de
sucatas e de lixo; e, mesmo quando se trata de estoques regulares de produtos perigosos, é
freqUente estarem mal acondicionados e em locais inadequados.

Todos estes tipos de locais, em principio, sédo focos de riscos, tanto os que funcionam, como 0s

gue ja foram desativados, muitos dos quais estdo "abandonados”, mas continuam escorrendo seu

chorume, dissolvendo seus venenos nos solos e nos cursos dagua, os de baixo e os de cima da

terra.
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E ha riscos que vém pelo alto, pois a atmosfera ou as chuvas poluidas acabam por

contaminar solos e &guas, em ciclos de duracdo mais longa, mas podendo também ocorrer episodios

agudos, como nuvens toxicas decorrentes de incéndios ou de emanacdes de compostos volateis, ou,
depois de acidentes operacionais em industrias.
Podem ainda, ocorrer eventos em que a contaminacdo vém ao mesmo tempo ou pouco depois,

pelo ar e pela &gua, como resultado de vazamentos de venenos concentrados, na forma de produtos

volateis ou de gases toxicos, por exemplo, no transporte de cargas por rodovia e ferrovia, e nas
operacdes de descarga — enchimento de reservatérios e tanques, ou, no rompimento de oleodutos.

4. Resultam das sessfes de mapeamento: casos relevantes de risco, fatos de dominio publico

Nas quatro sessbes de mapeamento organizadas pela equipe de Campinas, quando pude
participar como supervisor geral e relator de alguns grupos, fizemos a compilacdo dos informes que

foram feitos pelos préprios participantes, € que eram, quase sempre, fatos de dominio publico, ou

seja, situagdes conhecidas por muitos moradores ou freqlentadores dos locais, ou pelos técnicos
gue ali trabalhavam. Asseguramos a ndo identificacdo de "quem mencionou o fato", para evitar
constrangimentos e retaliagdes, e asseguramos o registro integral, em nossos relatos, em nOsSsos
mapas tematicos, de todos os fatos e de todas as pistas a investigar, para evitar interferéncia politica
em nosso relatério.

E mais, muitos participantes e pequenos grupos levaram consigo, apdés a sessdo, um ou dois
mapas tematicos preenchidos com cédigos de cores, apontando os problemas abordados nos grupos
e na plenaria de encerramento da sessdo. Assim, pudemos, coletivamente, identificar varios casos
relevantes de degradacdo dos rios, dos recursos hidricos, além de confirmar a posicdo de vérios
focos e trajetos de riscos potenciais de contaminacéo dos sistemas de agua, cobrindo cerca de 1/ 3
do territorio paulista da bacia do Mogi-Guacu, e sabendo-se que altos eventos similares ocorrem na
parte mineira do alto vale. Em sintese:

4. 1. No alto rio, regido serrana SP-MG, problemas no presente e no futuro do turismo.

Na parte alta da bacia fluvial pelo lado paulista, no vale do Rio do Peixe, regido rio acima de
Linddia, a captacdo municipal de Socorro esta de alguma forma sujeita a operacdo das comportas da
CPFL ( usina velha de Socorro) que fica perto, rio acima. A cidade jogava seu esgoto bruto rio

abaixo, ndo havendo até 1999, a deciséo firme e a escolha de local certo para construir uma ETE.
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E, mesmo sendo um municipio de vocacao turistica e de indistria leve, havia problemas

conhecidos com os produtos quimicos utilizados e a erosdo chocante do solo na cultura da batata,
problemas com as borras de uma cervejaria e de um alambique, com residuos das malharias.

Na sessdo ali realizada, muitos comentaram o0s estragos, disseminados, & vezes escondidos,
resultantes da atividade de mineracdo, as buraqueiras dos antigos garimpos na estrada para Bueno
Branddo, MG, as cavas da extracdo da rocha de feldspato, no divisor com a bacia do Camanducaia,
préximo de Monte Alegre do Sul, SP.

Todos sabem dos problemas com os areieiros, que quando constrangidos ou dificultados num
municipio, vao dragar o rio em outro municipio, ou, no caso comprovado em Socorro, VAo extrair a
areia e os seixos do lado de 14 da fronteira estadual, por exemplo, em Munhoz, MG.

Mencionam também incdmodos sérios com os varios bota-fora e lix6es, os antigos e 0s novos.
Foram lembrados os riscos potenciais para a qualidade e a quantidade da agua mineral extraida
crescentemente na regido vizinha, em Aguas de Linddia e em Serra Negra.

O movimento turistico, de fim de semana, feriados e férias de verdo e de inverno, cada vez mais
focado na natureza, nos rios e cachoeiras, nas trilhas a pé, de moto e de jipe, também traz seus
proprios problemas, dentre eles, casos variados:

# 0 caso chocante da retirada de rochas do leito do rio do Peixe, com uso de explosivos, para
facilitar a canoagem e as balsas esportivas, aumentar as semanas de utilizac&o do rio

# 0 caso previsivel dos pesque -pague, cujos alevinos e peixes exoéticos costumam passar para 0S
corregos e rios locais, desequilibrando uma fauna ja diminuta...

# e o0 caso inaceitavel de hotéis, pousadas e locais de eventos publicos que tratam com descaso
seu proprio lixo, e que deveriam construir e operar sistemas de aguas e esgoto impecaveis, e aptos
para os “picos de utilizacéo”, nas temporadas e dias mais concorridos.

4.2. No tridngulo das “duas Mogi” e Itapira:
obras publicas mal resolvidas, industrializacdo pesada, episddios agudos de poluicao,

Nesta regido diferenciada, com trés sedes urbanas préximas, Itapira, e rio abaixo, Mogi Guacu na
margem direita e Mogi-Mirim, na margem, esquerda, os problemas se avolumam e jA ha um histérico
notavel: antes mesmo da enxurrada de esgoto da ETE de Pinhal em 1997, as captacdes municipais
de agua para as duas Mogi sofreram bastante. Isto foi no periodo do canteiro de obras da Lix,
contratada pela ainda estatal Cesp, na Cachoeira de Cima, 1992-1995, e depois, durante os anos em

gue o "lago" ndo foi completamente enchido. Na mesma época, constatou-se que as bacias da ETE
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de Itapira ficariam em contato hidrico, num trecho bem préximo ao remanso do novo

reservatorio; os riscos potenciais deste arranjo chegaram a ser questionados em Inquérito Civil
Publico.

A diminuicdo da pesca e as mortandades de peixes no rio Mogi e em alguns afluentes, & vezes
nas lagoas marginais, se tornaram fatos conhecidos nos anos 1970 e 1980, e ndo por acaso:
naquela época, aumentaram muito os volumes de Agua captada e de efluente descarregado pelas
usinas de acUcar e pelas novas destilarias de alcool.

Depois, quando se estendeu a préatica de descartar o vinhoto nos canaviais, isto aliviou um pouco
0s rios, alterando-se trajetos e tempos de risco, e concentragdes dos poluentes. Apesar do vinhoto
ndo ser mais totalimente despejado nos rios, alguma infiltracdo e recarga acabam ocorrendo, e
aumenta muita a emanacdo de hidrocarbonetos e vapor contaminado na atmosfera das regiGes
canavieiras. Aumenta a poluicao do ar, e pode terminar saturando os terrenos e passando para o rio.

Se alguns trechos podem ter melhorado aqui e acola, - para o Mogi Guagu e 0s rios, no conjunto,
a degradacdo avancou, pois aumentaram também os volumes de agua demandada e de esgotos
produzidos pelas cidades que cresceram, e por algumas instalacBes industriais de meédio e de
grande porte que se instalaram, ou se ampliaram neste trecho da bacia. E também, diminuiram muito
as barrancas protegidas por matas de galeria. E foram drenadas — ou — foram submersas varias

lagoas marginais. Enfim, porque aumentou muito a eroséo nas barrancas do rio e nas terras vizinhas.

Pelo menos um evento de importancia internacional no rol dos episddios agudos de contaminagao
guimica se deu neste trecho da bacia. No final da década de 1970, dois acidentes graves na
conhecida fabrica de celulose e papel em Mogi Guacu: num deles, compostos de cloro vazaram em
grande volume, intoxicando funcionarios, com mortes; noutro, rompendo-se as bacias de tratamento
de descargas industriais, onde estavam acumulados borras e lamas de fundo contendo residuos de
compostos de cloro e de mercuario ( utilizado na unidade de fabricacdo de cloro-soda entdo existente
na fabrica ). As bacias ficavam em uma baixada, com apenas um dique separando da margem direita
do rio Mogi, a enxurrada téxica alimentou o rio durante muitas horas.

Na sesséo realizada em Pirassununga, foi lembrado que a mortandade desceu o rio mais de cem
km, até o trecho em que ele passa nheste municipio, e que houve de imediato e desde entdo,
alteracbes notaveis na pesca e na qualidade do pescado. Foram mencionadas dificuldades
enfrentadas pelos ribeirinhos atingidos e pelos defensores da regido, naquele episédio, considerando
o periodo da ditadura militar e também o grande poderio da empresa norte- americana desde que se

instalou em Mogi — Guagu, nos anos 1950.
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Os problemas de poluicdo atmosférica da fabrica de celulose e papel continuam e hoje

afetam muito mais gente; a direcdo da empresa, que h& poucos anos, mudou de donos e de rz&o
social, age de forma defensiva, fazendo o seu auto — monitoramento ambiental e, de certa forma,
fazendo o qué a agéncia estadual Cetesb deveria fazer e tornar publico... e age ostensivamente
através da publicidade de sua “atuacdo em meio ambiente”.

Por exemplo, na mesma época deste projeto, enviou um seu representante para a nossa sessao
de mapeamento em Mogi-Mirim, e estava implantando um programa seu mesmo de pesquisas,
intitulado, curiosamente de Mapeamento de Risco Ambiental , daquele trecho da bacia...

Num caso como este, de contaminacdo mercurial do meio aquético, ja& ocorrido alhures, ( no
Brasil, em Cubatdo e em Rio Grande da Serra, e no exterior, Nicardgua e Japéao ), é de se prever que
0s sais de mercurio entdo vazados para o rio, ficam na agua e nos sedimentos, podendo se
solubilizar ainda mais - conforme aumente a temperatura, € ou aumente a acidez do meio aquatico.
Por meio de um processo conhecido como “bio-metilagdo de um composto metalico pesado” ,0s ions
metalicos reativos vao sendo incorporados a cadeia alimentar aquatica, a partir de sua base, pela
combinagdo celular com seres microscopicos, planctons, algas, bactérias, contaminando sucesstes
de predadores até o0s peixes maiores, aves, 0s carnivoros peri-aquaticos e os homens que deles se
alimentam.

Os eventos do tipo “acidente ampliado”, ou catastréfico, prosseguem em sua rota probabilistica:
uns anos antes de nosso projeto, um choque de vagbes-tanque cheios de derivados de petrdleo
provocou um incéndio e abalou a estrutura do viaduto da Fepasa sobre a rodovia Itapira a Mogi-
Mirim, usada por milhares de veiculos diarios. Anos depois de realizadas as sessdes de
mapeamento, a mesma légica se faz presente: no inicio de 2002, o trecho urbano do rio, na cidade
de Mogi-Guacu e dali para baixo, foi tomado por uma longa e fétida mancha de 6leo escuro, que,
conforme a agéncia estadual de controle de poluicdo, poderia ter vindo de algum posto de servicos e

combustiveis.

4.3. Na regido de Araras a Porto Ferreira:
obras publicas mal resolvidas, trafego pesado e perigoso, episodios agudos de poluicdo.

Nas duas sessdes de mapeamento que realizamos neste trecho da bacia do médio Mogi-Guacu,
repetiramse os informes sobre os problemas com 0s extensos canaviais, especialmente algumas
glebas obtidas a partir de drenagens e aterros de lagoas e varzeas, e sobre os incébmodos da
poluicdo das queimadas, da fumaca das caldeiras e da descarga das bbrras das usinas de acuUcar e
destilarias de alcool, algumas de grande porte como a Sao Joao e a Criciumal.
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Lembraram também das pulverizagdes de agro-quimicos sobre os canaviais e os laranjais,

inclusive as feitas por avides agricolas. Ficaram também confirmadas as degradacfes dos ribeirbes
nascidos a Oeste da via Anhangliera : muitos deles passam pelas areas urbanas de Araras, de
Leme, de Santa Cruz da Conceicdo, de Pirassununga, e, nestes trajetos, recebem também
descargas de pelo menos uma ou algumas industrias sabidamente poluidoras; e todos terminam
desaguando na margem esquerda do rio Mogi, no trecho entre Martinho Prado e a Cachoeira das
Emas.

Durante o periodo de nossa atividade na regido, um outro incidente marcante: a ETE municipal
recém- inaugurada teve uma pane operacional, com grande desequilibrio bio-quimico. Verificamos
em visita técnica detalhada que varios bairros populosos nas proximidades tinham o ar carregado de
odores fortes; conforme se soube na cidade, os odores chegaram a empestear também a zona
central da cidade. Os operadores da ETE nos mostraram dados de andlises de laboratério feitas no
periodo em que a estacdo desarranjou, e amostras de materiais retidos nas grades e filtros,
indicando claramente a descarga de residuos de industria de papel e de industria de suco de laranja
na mesma rede coletora municipal, e sugeriram que o lodo ativado dos reatores pode ter sido
adulterado pela presenca variavel e descontrolada de tais materiais.

A manobra corretiva adotada pela autarquia municipal foi a abertura de um dreno no dique das
lagoas situadas antes do tratamento completo, até que se conseguissem estabilizar e partir
novamente os reatores. Pelo dreno escoou, por véarios dias, o material com alta carga organica e
patolégica para o Ribeirdo das Araras, que uns meses antes, havia comecado a ser recuperado com
a entrada em operacdo desta ETE.

Uns meses apOs as sessbes de mapeamento, e novamente, em 2001, o ribeirdo Conchal teve
mortandades de peixes, sempre relacionadas com as descargas industriais nos municipios rio acima.

Foi mencionado na sessdo em Araras, um foco de risco em plena area urbana perto do centro da
cidade; depois, registramos imagens e a posicdo de um parque de tambores de residuos oleosos, no
terreno da fabrica abandonada Ibrasol; tambores velhos, com indicios de vazamento, provavelmente
contaminando o solo, as galerias de aguas pluviais e, talvez, a recarga do ribeirdo das Araras.

Nesta regido, dois pontos de captacdo de agua para as coletividades ficam na beira do rio Mogi,
um dos trés pontos do sistema de agua de Araras e a captacdo da Academia da Forca Aérea e o seu
bairro residencial ao lado, municipio de Pirassununga. Tais capta¢fes estariam sujeitas aos riscos
dos contaminantes e da carga organica trazidos da area anteriormente relatada, rio acima, embora o

volume de &gua ja seja ai bem maior, com maiores chances de diluicdo.
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Na mesma faixa entre a margem esquerda do rio e as sedes urbanas — que ficam a beira

da Anhanguera — foi construido pela Petrobras o oleoduto chamado Osbra, que liga a refinaria de
Paulinia ( norte de Campinas) com as bases de combustiveis de Ribeirdo Preto, SP, do Tridngulo
Mineiro, de Anapolis, GO e Brasilia, DF.

Na fase de obras, de 1993 a 95, houve varios questionamentos de moradores, entidades, e
também na Cémara Federal, enfocando problemas com o tracado e com a qualidade dos tubos e
servicos de montagem do oleoduto.

Na fase de testes hidrostaticos do oleoduto Osbra, em 1996, a Replan usou &gua bruta do rio
Jaguari para encher a tubulacdo, e foram detectadas falhas no trecho de Porto Ferreira, onde o duto
passa perto de &rea urbana e transpde, por baixo do solo, o rio Mogi Guagu. O bombeio de 6leo
diesel, gasolina e eventualmente gas de butijdo vem sendo feito desde entdo, e uma das suas
conseqléncias previsiveis foi, nas rotas do mercado da Replan, a diminuicdo do volume de
derivados transportados em longos percursos, pelos caminhdes - tanque e pelos comboios

ferroviarios.

A probabilidade de algum vazamento do oleoduto provocar uma contaminagdo e ou um incéndio
sempre existe, e aumenta conforme a utilizacdo mais intensa do sistema, e se amplifica com o
envelhecimento das instalacbes e das maquinas e pecas do oleoduto. Incidentes podem ocorrer se
houver intervencdes indevidas na faixa de dominio do Osbra, ou, eventos de outra origem, afetando
a tubulacdo e as valvulas, ou ainda, afetando sensores e o proprio sistema de monitoramento e
acionamento por satélite, centralizado no escritério da Transpetro ( ex — Petrobras / DTCS ), em
Utinga, zona Sul da capital paulista.

Dentre as consegiiéncias, existe probabilidade ndo desprezivel de algum ribeirdo e do préprio rio
Mogi receberem, um dia, uma enxurrada de diesel ou gasolina, o0 que poria em risco as duas
captagdbes mencionadas ( uma de Araras e a da AFA, Pirassununga) e, eventualmente, bairros
ribeirinhos do Mogi em Porto Ferreira.

As demais captacbes municipais de agua ficam nas areas mais altas deste ribeirdes da margem
esquerda, nas barrancas ou em agudes, que antes pertenciam, ou ainda sdo compartilhados com as
usinas de agucar. Alguns pontos de captacdo ficam ribeirdo acima do ponto de cruzamento com a
Via Anhangtiera, com menor risco aparente; apesar disto, ficou conhecido, no 1 semestre de 2002, o
caso de um acude publica em Santa Cruz da Conceicdo, usado inclusive para lazer, além do

abastecimento municipal, e que ficou infestado de vetores transmissores de epidemias humanas.
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Na época das nossas sessbes de mapeamento foi destacado, nos casos de Leme e de

Pirassununga, o fato da captagdo estar proxima da via Anhanguera, "rio abaixo" de um possivel
vazamento ocorrido na pista. Foram colocadas recentemente placas de sinalizacdo na beira da
rodovia, indicando que havia uma captacdo de agua e o numero de telefone de emergéncia dos
servigos municipais de agua.

Mas, o fato preocupante é que nestes trechos, ndo ha sequer desvios para enxurradas, nem
digues de contencédo, que protejam os ribeirdes dos contaminantes provenientes da drenagem da
pista. A proposito: a instalacdo de sistemas de alarme e de monitoramento por cameras ndo seria tdo
custosa numa rodovia que j& esta inteiramente radarizada e filmada, e que cobra pedagios caros em
pequenos percursos, exatamente neste trecho...

A propria politica estadual dos anos 1995 - 2002, de repassar a concessdo dos grandes e médios
eixos viarios, e de permitr novas pracas de pedagios e constantes reajustes, provocou um
crescimento peculiar dos riscos de acidente e de contaminacdo, nesta e em outras regifes vizinhas
& grandes rodovias: as rotas de fuga de caminhdes, dentre eles, alguns com cargas perigosas.

Os veiculos que, na época de nosso projeto, 1998-99, fugiam dos pedagios na SP- 330, via
Anhanguera, e na SP 340, trecho Campinas a Mogi Mirim e Aguai, acabavam por sobrecarregar
estradas menores, infernizando alguns bairros, como o caso do ribeirdo do Ouro em Pirassununga,
ou até, pondo em risco uma ponte antiga, como a da Cachoeira das Emas, isto na rota de fuga da
Anhanglera via Santa Cruz das Palmeiras e Santa Rita do Passa Quatro. Ou, tumultuavam os trevos
de acesso de pequenas cidades, na rota de fuga da SP 340 via Engenheiro Coelho, Conchal e
Martinho Prado.

Nas rodovias da regido vizinha a esta, mais ao Norte, na mesma bacia do Mogi Guacgu, 0
problema com as cargas perigosas também se repete, principalmente os insumos das grandes
fabricas de celulose, além do transporte das safras de cana e de alcool, o qué foi confirmado, mais
uma vez, em julho 2002, pelo tombamento de um caminhdo-tanque, com vazamento de A&cido

sulfarico, no municipio de Luis Antonio.

5. Metodologia - Rastreamento de focos de riscos permanentes:.
As_atividades agricolas e florestais, as indistrias hidro-intensivas e mais poluentes, os depdsitos
inadequados e descontrolados de residuos

Além da compilacdo de fatos e eventos como estes resumidos no item 4. , a nossa atvidade
permitiu aperfeicoar algumas ferramentas metodoldgicas, especificas para este tipo de programa que

visa, em primeiro lugar, a prevencéo de riscos e a conscientiza¢éo dos cidadaos.
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Para o primeiro passo da identificacdo dos riscos quimicos, os interessados tém que

empreender tarefas do tipo rastreamento dos focos destes riscos, e para tanto, tém que completar e
consolidar a sua nocdo dos principais usos do solo, das principais ocupacbes econdmicas que
trazem em suas etapas este tipo de risco. No caso desta bacia fluvial e deste trecho mapeado em
nossas sessdes de trabalho coletivo, ficaram nitidos varios destes focos, a comecar pelas atividades
rurais que utilizam aditivos e biocidas quimicos de forma periddica e em grandes extensbes de terras
contiguas ou préximas, ou em muitas glebas menores mas concentradas em determinadas regides.
Em toda parte se véem os eucaliptais, nas areas mais baixas e menos montanhosas, 0s canaviais e
os laranjais; nas montanhas, as lavouras de café, as plantacbes de batatas, tomadas aqui como
exemplo para um maior detalhamento de como pode a atividade afetar os rios e a &gua captada
pelas cidades:

# No circuito da producdo comercial deste tubérculo de grande utilizacdo na alimentacdo humana
e animal, esquematizamos duas cadeias produtivas envolvidas, comecando pela fase agricola de
producéo da batata:

1) a “semente”, ou melhor, 0 germe necessario para a reproducdo das plantas, pode ser tratado
com fungicida; depois o preparo da terra deixando-a totalmente nua e exposta, gradeada, arada,
depois o plantio, as aplicacbes de herbicidas e suas formula¢bes misturadas, por meio de bomba
borrifadora , ou até por aviao;

2) a0 mesmo tempo, a acdo das chuvas, com a erosdo e a perda de solo, e com 0 escorrimento e
a absorcdo de 4gua com residuos dos compostos aplicados, no solo, depois a recarga dos lencois
subterrdneos, e a recarga dos rios; enfim, a chegada nos rios, das enxurradas carreando solos
perdidos e mais os residuos contendo fungicidas e herbicidas desta etapa agricola da batata;

3 ) a colheita, as lavagens, o beneficiamento, a estocagem com eventual aplicacdo de fungicida,
até a venda no varejo e o consumo final pela industria ou residéncias ou restauracdes coletivas - ou
seja, a chegada nos rios dos residuos contendo ainda herbicidas e fungicidas, nas etapas de
comercializacdo e de consumo final , neste caso, com a possivel contaminagdo dos consumidores
humanos e animais destas aguas contaminadas, € mais 0s consumidores desta batata ou de seus
produtos ou de seus residuos pés - consumo, p.ex. nas pocilgas; raciocinio similar pode ser aplicado

a todas as demais culturas agricolas e para o plantio de eucaliptais para fins industriais.

Quando pensamos na outra cadeia produtiva, a dos agroquimicos utilizados, identificamos as
varias etapas do risco de contaminacdo : a industria quimica onde foram fabricados 0os componentes

dos herbicidas, fungicidas, formicidas, acaricidas e demais, a industria quimica onde a formulagdo
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industrial concentrada foi elaborada e onde foram diluidos, dosados e embalados os

recipientes para venda a granel e no varejo; os caminhdes que transportam tais produtos a granel ou
embalados; os atacadistas nas cidades maiores e as lojas de material agricola e armazéns das
cidades menores, que estocam e revendem tais produtos, os caminhdes, camionetes e veiculos
leves que transportam embalagens cheias até as sedes das fazendas e sitios, e 0s galpdes, armarios
e locais onde os agricultores guardam o material, onde fazem a diluicdo e a formulacdo para
aplicacdo, as pessoas que mexem com isto, que aplicam a formulacao.

O fato é que tudo isto implica em lavagens de pisos, recipientes, carrocerias e veiculos, em
abandono ou disposicdo indevida de embalagens usadas; implica em eventuais derramamentos ou
lixiviagBes dos produtos concentrados ou diluidos, e implica em risco de nuvem toxica se houver
incéndio, e da propria 4gua ou espuma de combate ao incéndio ficar contaminada; além de riscos

ocupacionais e para a saude de muita gente que fica proxima destes locais e trajetos.

# Outros focos poderosos , e concentrados em poucos pontos da bacia, mas interligados entre si
e com outras regides por meio do transporte de insumos, de mercadorias e de residuos e sucatas,
sdo alguns tipos de indastrias: as que consomem muita &gua, e ou descarregam efluentes em
grande volume ou com contaminantes quimicos, as vezes chamadas hidro — intensivas; sem
esquecer das que usam agua da regido e de alguma forma, esta vaz&do sai da regido incorporada ao
produto, p. ex agua mineral, bebidas, que podem ser chamadas hidro — exportadoras; as industrias
geradoras das maiores ou mais arriscadas cargas poluentes regionais, contaminando solo, subsolo,
aguas e ar.

Devemos incluir entdo a cadeia produtiva do aclcar e do &lcool, a cadeia da celulose e papel,
fabricas quimicas em geral, a maioria das fabricas mecénicas e metallrgicas, e também as
ceramicas. Todas elas também funcionam por meio de uma grande gueima de combustiveis, a
maioria bagaco e residuos de madeira, e também algumas queimam Oleos combustiveis viscosos

tipos 3 A e 7 A e eventualmente residuos industriais. ( v. as compila¢Bes a seguir )
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[ anexo, item 5] Usinas termelétricas de industrias na bacia do Mogi Guagu
(cf guia CSPE, 2001 Usinas Termelétricas de pequeno porte no Estado de SP )

usinas de acUcar e alcool ,Auto produtoras e Produtoras independentes de eletricidade
1. N. S. Aparecida, Itapira 5,8 MW

2. S Jodo, Araras, 12 MW

3. Sta. Lucia, Araras 4, 4 MW
4. Criciumal, Leme 4,4 MW
5. Dedini, S J Boa Vista 4,0 MW

6. Schiavon, S Cruz Palmeiras 0,5 MW

7. Ferrari, Pirassununga 4 MW
8. S Luiz, Pirassununga 6 MW
9. Ipiranga, Descalvado, 2,4 MW

10. Sta Cruz, Américo Brasiliense, 11, 4 MW

11. Sta. Rita, S. Rita Passa Quatro, 5,2 MW
12 . Moreno, Luis Antonio 5,2 MW

13. Sta Luiza, Motuca 6 MW
14. S. Martinho, Pradépolis 19 MW
15. Bonfim, Guariba 14, 8 MW
16. Sta Clara, Jaboticabal, 0,3 MW
17. Sta Adélia , Jaboticabal 8 MW
18. S Carlos, Jaboticabal, 6,5 MW

19. Delos, Barrinha 0,7 MW
20. S.Francisco, Sertaozinho 3 MW
21. Albertina, Sertdozinho 5,2 MW
22. Sta Elisa | e ll, Sertaozinho, 35 MW

23. Pitangueiras, Pitangueiras 4,2 MW
24. Andrade, Pitangueiras 7,2 MW
25. Bela Vista, Pontal 2,4 MW
26. Bazan , Pontal 7,6 MW

subtotal com
26 UTEs de usinas e destilarias 189, 2 MW ( equiv a 24,4 % da cap. instal. SP 773, 5 MW )
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fabricas de celulose e papel, auto — produtoras de eletricidade

1. Champion , Mogi Guagu, 50,7 MW
2. Votorantim, L. Antonio 32, 6 MW

subtotal 02 UTEs 83,3 MW
equivale a 39 % da cap. Instalada em SP no setor 213, 6 MW

total dos dois tipos d e UTESs (industria canavieira e papeleira )
272, 5 MW em 28 industrias na mesma bacia do Mogi Guagu .

0 que equivale a 20, 1 % da capacidade das 172 usinas cadastradas no guia da CSPE, 2001, total 1.304,5 MW no
Estado de SP — e que abrangiam também, além das industrias canavieira e papeleira, os setores petroquimico,
guimico e farmacéutico, alimentos e bebidas, e editorial e grafico ( ndo representados dentre as UTEs cadastradas
na bacia do Mogi ).

[ anexo item 5] Canaviais e eucaliptais , cf. guia CSPE

Municipios com canaviais, por producdo de cana, censo IBGE 1996
[ assinalados no guia CSPE , 34 municipios na bacia ou com partes na bacia do Mogi]

* acima de 500 mil toneladas / ano [ 14 municipios da bacia do Mogi ]
Leme, Pirassununga, P Ferreira, Descalvado, S R Passa Quatro , S Carlos, Luis Antonio, Pradépolis, Guariba,
Barrinha, Jaboticabal, Sertdozinho, Pitangueiras e Pontal

* de 250 a 500 mil t /a [ 06 municipios na bacia ]
E. S. pinhal, Mogi Mirim, Araras, S J Boa vista, S Lucia, Dumont

* de 100 mil a 250 mil t/ a [ 06 municipios nha bacia ]
Aguai, S Cruz Conceicao, S C Palmeiras, Analandia, Motuca, Guatapara

* abaixo de 100 mil t/ de cana / ano[ 08 municipios na bacia |
Socorro, S. negra, linddia, Aguas Linddia, Itapira, Mogi guagu , S Antonio do jardim, Rincéo.

Municipios com eucaliptais, em numero de arvores plantadas, cf censo IBGE 1996
[ 13 municipios na bacia ou com partes na bacia do Mogi guacu. Todos os demais tém eucaliptais, mas o
mapa do guia CSPE registrou municipios com mais de um milhdo de arvores ].

* 01 municipio na bacia, com 10 a 20 milhGes de arvores
Mogi-guagu

* municipios com 5 a 10 milhdes [ 01 e parte de outro na bacia do Mogi |
S R Passa Quatro mais Casa Branca ( parte na bacia ),

* municipios com 1 milhdo a 5 milhdes[ 8 municipios e parte de outros 2 na bacia do Mogi]
Socorro, S Negra, ltapira, E S Pinhal, Aguai, Descalvado, Luis Antonio, Américo brasiliense,
mais Analandia e S Carlos ( partes na bacia),
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# Um terceiro grupo de focos problematicos de contaminacdo, € que sempre encontramos

onde quer gque haja presenca humana, e sobretudo em regibes com cidades e com industrias, sdo o0s
locais onde se decidiu e se permitiu “dispor” os residuos da atividade humana e da producdo
mercantil : os aterros, chamados de controlados ou de sanitérios, conforme suas condi¢des fisicas e
operacionais, e também todos os tipos de lixdes, os “bota-foras”, as cavas e as pedreiras
desativadas onde se jogam entulhos, sucatas, tambores, lixo...

Do ponto de vista do risco ambiental em geral, os residuos sélidos sédo um fator de primeira
importancia. Assim, interessam para este tipo de mapeamento:

- todos os circuitos de geracéo, de coleta e de despejo de lixos, sucatas, residuos;

- todos os locais de disposicéo, antigos e desativados, antigos e em operagao, 0S novos, 0S
irregulares e clandestinos.

Em todos estes locais, além do mau - cheiro e animais tipicos, as 4guas das chuvas carregam
poluentes e & vezes toxicos fortes, o chorume ou “licor da fermentac&o” vai deixando o solo
contaminado, pode atingir os lenc¢ois fredticos e 0s cursos d'agua; ndo é raro o incéndio, casual ou
proposital, e estas fumacas e até as cinzas séo ou podem ser tdxicas para todo o entorno e os seres
vivos, inclusive humanos.

Pois bem, oficialmente o assunto compete & Prefeituras, aVigilancia sanitaria, e € acompanhado
pela Cetesb e pelos Curadores do meio ambiente, do Ministério Publico Estadual ou pelos
procuradores federais. Para guiar este tema durante nossas sess6es, havendo ali funcionarios e
representantes de algumas destas instancias, a pergunta feita foi : Quais as situagdes reais do lixo
na bacia do Mogi ? E na bacia do rio do Peixe ? E e em Socorro? Em Mogi- Mirim? Em Araras? etc.

Podiamos ter uma primeira idéia com os dados de uma pesquisa comparativa realizada e editada
pela Cetesb em 1998 “A cidade e o lixo", que avalia a situa¢&o dos depositos em cada municipio do
Estado, em meados da década de 1990, classificando-os em A — Adequados, C — Controlados e | —
Inadequados. Para colocar todos os casos num “ranking”, estabelece um indice de qualidade de
aterros de residuos — IQR, com pontuacdo de zero a dez, levando em conta o preparo da area antes
da instalacdo, os procedimentos de recepcéo e de compactacao, de coleta e tratamento do chorume,
e de coleta e queima dos gases sempre gerados nas camadas inferiores do aterro.

Na soma dos 38 municipios da bacia paulista do Mogi Guagu, 60% de todo o lixo diario das
cidades estava disposto de forma inadequada, 30% de forma controlada, e apenas 10% de forma
adequada. E isto para um fluxo estimado, ha uns cinco anos, de 450 toneladas diarias de lixo

“oficial”.
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Um caso bastante complicado, numa regido proxima, era o de Campinas, pois o aterro

Delta, que ja havia obtido pontuacéo 7,5 alguns anos antes, obteve em 1998, pontuacéo 4,5. Na
regido mogiana e do rio do Peixe, os indicadores da Cetesb apontavam casos bem disparatados: o
aterro de Mogi-Guagu tinha pontuacao 9,7, os de Leme e de Aguai 7,5 ; este Ultimo se localiza
préximo da margem de um rio que, mais abaixo forma a represa onde se capta a agua da cidade;
caso similar ao de Mogi-Mirim, com pontuacéo de 4, 8, e que fica alguns km rio acima da captacéo,
na mesma margem da represa da hidrelétrica da Cachoeira de Cima.

Cidades de porte médio como Araras e Itapira, com boa arrecadacéo e que poderiam estar com a
situacao do lixo melhor encaminhada, tinham aterros ou lixdes pontuados com 2,5, da mesma forma
gue os aterros de Linddia e Serra Negra, cidades menores, serranas, mas com movimento turistico
que acaba aumentando o volume de lixo ao longo do ano.

Nesta mesma época, as cidades de Linddia e de Aguas de Linddia — “ municipio ti0 pequeno
gue ndo tem nem cemitério” — , cujos aterros ndo podiam mais ser usados, estavam levando seus
lixos para a Amparo e pagando por este servico.

Nesta regido turistica, o aterro de Socorro ainda em uso, se destacava nos anos 1990, com
pontuacdo 1, 6 ! E j4 estaria saturado h& alguns anos nesta época, tanto que foi citado pelos
participantes, um estudo feito pela Cetesb, em 1988, dez anos antes da sessdo que realizamos na
cidade, para escolha de possiveis areas para a localizagdo de um novo aterro sanitario municipal.
Parece que procuraram cavas, 0 critério era er buraco ja feito para aterrar com lixo. Foram indicadas
5 &reas: Lavras de Baixo, Pedra Branca, Bairro dos Pereira, Camanducaia, Rubins.

Como nédo foi decidida a abertura de um novo local, outra pseudo-solu¢cdo nasceu pelas méos da
prefeitura: desde 1997, os caminhdes levam o lixo diario para o “aterro municipal” de Itapira a mais
de 50 km de distancia, nhum ponto préximo da margem esquerda do rio Mogi-Guagu na rodovia
Itapira — Jacutinga. Conforme citado na sesséo, este aterro pouco difere de um “lixdo” , s6 que agora
€ inter — municipal. Foi mencionado, em dezembro de 1998, que esta “solucdo” teria um prazo
somente até maio de 99. Do ponto de vista estritamente fisico, trata- se de movimentagdo regional de
residuos: uma parte do lixo gerado nas cidades do “Circuito das aguas’ estava se acumulando e
poluindo bem mais longe, na baixada onde fica a foz do rio do Peixe com o rio Mogi-Guagu, e do
outro lado, numa bacia vizinha, a do Camanducaia paulista, que € parte da bacia do Jaguari -

Piracicaba.
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6 Metodologia: Compilacdo das alteracdes radicais nos leitos, barrancas e margens dos

rios: obras e destruicoes dos barrageiros e dos mineradores

As alteracBes radicais nos sistemas fluviais podem estar diretamente relacionadas a qualidade e
guantidade de agua dos rios nos pontos onde as aglomera¢gdes humanas fazem suas captacfes para
abastecimento. Mesmo pequenos acudes e represas feitas para abastecimento podem ficar
comprometidos por eventos rio acima, represa acima, e por eventos na prépria orla da represa. Na
bacia estudada, do rio Mogi — Guacu contam-se dezenas de barramentos feitos, a maioria deles para
abastecimento de fazendas e cidades, e cerca de duas dezenas de barramentos feitos para instalar
centrais elétricas com turbinas hidraulicas. Poucas ainda s&o operacionais, € ha mesmo o caso de
trés delas que se romperam, em seqliéncia, no rio Jaguari-Mirim, regido de Sdo Jodo da Boa Vista,
afluente das margem direita ( consultar tese de Doutorado, Carpi Jr, Unesp, 2001 , e o catalogo
Pequenas Centrais Hidrelétricas em SP, da Comissao de Servigos Publicos de Energia, SP, 2000 ).

As duas maiores obras nesta bacia sdo a barragem da antiga central de Cachoeira de Emas, em
Pirassununga, sem reservatério, € a barragem construida em 1992-94 pela entdo CESP na
Cachoeira de Cima, entre Mogi Guagu e Mogi-Mirim, com um reservatorio de cerca de 1.300
hectares, e que foi posicionada sobre as instala¢cdes anteriores dos diques e comportas da velha
usina. Os efeitos gerais da existéncia das barragens e reservatorios se agrupam, logicamente, em
dois tipos bem distintos :

1) os impactos sofridos pela bacia fluvial em conseqiiéncia do barramento e da formagdo e
operacao do reservatério — e —

2 ) os impactos sofridos pelo préprio reservatério devido aos eventos rio acima, nas aguas e nas
terras acima da represa, e que podem nela se acumular mais ou menos, e que podem se distribuir rio
abaixo, dependendo de numerosas variaveis, e principalmente dependendo dos critérios adotados
em sua construcdo e em sua operacgao.

Além dos riscos de contaminacdo quimica e organica jA exemplifcados nesta bacia fluvial mineira
e paulista, e que estatisticamente eclodem nas represas devido & atividades e aos episédios rio
acima, devemos registrar também a transmissdo de doengas humanas e animais através da agua e
de seres aquaticos, algas, larvas , insetos, moluscos, e que pode ser facilitada pelos desequilibrios
ambientais das represas e pela aglomeracdo humana em suas margens. E um tipo de risco que pode
ser designado como risco de contaminacdo micrabiolégico, ou como risco patolégico, e que, sob
condicBes propicias, ambientais e humanas, se manifesta por meio de doencas coletivas, epidemias,
e sdo estudados também por médicos e outros pesquisadores da salde humana que enfocam a

geografia das doengas, e pelos modernos epidemiologistas.
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S&o conhecidos aqui e no mundo todo os surtos de malaria, de esquistossomose, e outras

doencas em pessoas morando ou freqlentando as margens das represas e usando sua &gua; no
Brasil , véarios episddios graves ocorreram nas represas de Tucurui, no rio Tocantins, PA, e nas do rio
Sao Francisco, em Sobradinho, BA, e de forma trdgica em Itaparica BA, PE, onde centenas de
pessoas foram vitimadas mortalmente, num surto de intoxicacdo pela agua contaminada de um
trecho da represa logo ap6s o seu enchimento.

Outros eventos de impacto no funcionamento do rio decorrem da mineracdo : sdo as extracdes de
areia no fundo e nas barrancas, de argila nas varezas e baixadas de aluvido, e ainda a extracdo de
pedras, brita em locais proximos dos rios, ou mesmo distantes, se acaso houver muitas no mesmo
vale. E sabido pelas pessoas da regifio que estes problemas afetam quase todos os municipios, e
sd0 especiamente notaveis, com é&reas degradadas mais extensas no vale do Jaguari-Mirim, no
trecho entre S&o Jodo da Boa Vista e Santa Rita do Passa-Quatro, e também nas terras a Oeste do
rio Mogi entre Descalvado e Porto Ferreira; ambas as regides de mineragdo fornecem materiais de
construcdo e insumos industriais para varias regides do Estado e até fora dele, é o caso do quartzito
fornecido para fundi¢cBes; o intenso movimento de possantes caminhdes - cacamba com placas

destas cidades e em varias rodovias de SP é o testemunho deste surto econémico.

8. GIBI-R : Ferramenta metodoldgica que pode ter a aplicacdo generalizada para outras regides

O material anexado, com 0 nome de GIBI-R, Glossario de Imagens Bésicas para ldentificacdo de
Riscos é uma ferramenta aprimorada durante este projeto e serve para fins de aprendizado
conceitual e pratico. Nao foi trabalhada durante as sessfes de mapeamento , mas foram usadas
para o estudo coletivo da equipe na fase de consolidacdo dos dados das sess@es, mas foi ja utilizada
para treinamento de estudantes do curso de especializacdo em Gestdo Ambiental na FEM, Unicamp,
em 2000, em disciplinas de pés-graduacdo na area de Planejamento Energético, em 2001; também
foi mostrada aos membros do CBHJ em uma sessao plenaria realizada em setembro de 2001 na
cidade de Porto Ferreira.

Acompanham a leitura dos verbetes aqui reproduzidos mais oito imagens ou blocos de imagens
em papel, em preto e branco, para serem coloridas pelos participantes, e uma seqiiencia de imagens
parcialmente tratadas em Corel Draw para servirem de guia para o ato de colorir. A experiéncia
mostra que o método pode ser aplicado eficazmente com participantes heterogéneos, com a
condicdo de que conhecam fatos relevantes de uma dada bacia fluvial, - ou, no minimo, que estejam
se preparando justamente para conhecer melhor este tipo de risco ambiental, o risco de

contaminacgéo da dgua captada para o consumo de coletividades e de cidades..



Sintese Riscos ambientais Bacia Mogi Guagu O . Seva S. CarpiJr. Agosto 2002 2

Nota final desta sintese: O projeto foi interrompido em sua execuc¢do por causa da suspensao da
realizacdo de convénios bi - laterais com a Unicamp, desde o inicio de 1999, e, apesar de diversas
manifestacdes de interesse por parte do CBH, nunca foi retomado. Um dos principais resultados de
todo o esforco das pessoas da equipe Unicamp esta expresso na tese de Doutorado de um dos
autores desta sintese, apresentada no Instituto de Geociéncias da Unesp, Rio Claro, em 2001.

Anexo :

GIBl- R — Glosséario de Imagens Béasicas para ldentificacdes de Riscos
[ no caso, riscos de contaminacéo de um sistema municipal de suprimento de agua |

Esclarecimentos , antes de mais nada :

Considero que estamos exercitando um meétodo pedagdgico que pode ser chamado de “Alfabetizacdo
e atualizacdo geografica e técnica’. Refleti também sobre o fato de estarmos trabalhando com um
“insumo” principal que é a informacédo quente e a memodria, trazidas pelo cidadao que vive ou que cuida
do problema : - nosso ponto de partida s6 pode ser o dialogo amistoso e a disposicéo de colaborar com
0s participantes.

Dai, na linha da chegada, temos alguma obrigacdo ética de retornar aos interessados, com o proposito
de aprimorar o conhecimento de todos os envolvidos, e de fornecer-lhes ferramentas criteriosamente
trabalhadas, para que adquiram autonomia maior na percepcao e no registro devido de seus préprios
problemas e para que obtenham maior eficAcia na argumentacdo e no encaminhamento de melhorias ,

de medidas corretivas e de solu¢des estruturais para os problemas.

O GIBI ndo é um modelito destes para equacionar e resolver tudo, mas a matriz de uma poposta
pedagdgica longamente amadurecida, e que vem tomando forma dentro deste projeto. Os viajantes nos
tempos da colbnia e do império, antes da fotografia, praticavam o Unico meio seguro de registro das
terras e costumes, o desenho, 0 croquis a quente, ou a paisagem longamente tramada no papel ou na
tela. H4 uns dez anos, tive a chance de acompanhar os trabalhos de um artista grafico que fazia “story
boards”, ou seja, roteiros tipo cinematograficos, e que serviriam de base para campanhas publicitarias,
ou para animacdes, que eram feitos com os tracos da histéria em quadrinhos, e apresentados com um
acabamento intermediario, que, se aprovado, seria objeto de trabalho posterior de producdo e edicdo

das fotos, criacbes graficas ou cenas de filme ou video — previstas ou recriadas a partir da “story board”.
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Ndo defendo a producdo de cartilhas tipo HQ ou histéria em quadrinhos. J& vi também

cartilhas tipo ONGs, sindicatos, com histérias em quadrinhos e personagens inéditos ou inspirados em
outros mais conhecidos, mas nem sempre os leitores realmente aproveitam este material, e, para os
mais instruidos, da a impressdo de uma regressao, ou, de algo sem rigor, sem fundamento técnico,
etc...Textos com ilustragcbes feitas por ilustradores que leram o texto e que conversaram com autor e
editor ttm mais chances de funcionar bem.

Enfim, o GIBI é um glossério pertinente para 0 nosso projeto, sera copiado, ampliado, passado para
transparéncia , ou para slide; em papel, pode ser muito bem re-trabalhado na méo, com cores, c6digos,
etc,... e, quando estivermos seguros de que funciona, esta bonito e ao alcance da maioria, incluindo
ginasianos e colegiais, podemos entdo passar para o eletrénico, cuidando bem para que o aspecto final
nao seja cibernético, com efeitos especiais e trucagens, nem seja aquela estética empresarial, cheio

dos logotipos, flexas, certezas, circunferéncias e quadrados.

Proponho aos colegas ndo abrir m&do do tragco manual, do retrabalho com cores, ou, em preto e branco,
com giz, no retroprojetor, ... pois ai esta a Unica possibilidade para qualquer pessoa tentar desenhar,
tentar fazer parecido, sentir-se mais segura da sua percepc¢do, ao invés de... deixar impressionar com
resultados j& prontos de imagens de Corel Draw e Photoshop, que quase ninguém consegue realmente
criar e resolver antes de acertar e errar durante muitas horas de vdo... prof. A. Oswaldo Seva Fo.

GIBI —R —Glossario de Imagens Basicas para Identificacdes de Riscos
[ no caso, riscos de contaminacédo de um sistema municipal de suprimento de agua |

Legendas adotadas nas imagens elaboradas para esta versdo , sequéncia de oito pranchas
com croquis, perspectivas aéreas, cortes transversais e longitudinais dos rios e vales:

A - Mapa regional. Projecdo horizontal correta e com poucos temas e codigos de eventos.
Representa trecho extenso da Bacia, com o rio principal, alguns afluentes, tudo correndo da
direita para a esquerda, e algumas referéncias regionais relevantes: uma barragem com
reservatorio; rodovias principais, ferrovia, pontes, oleoduto; uma industria de grande porte e
duas &reas urbanas, seus pontos de captacdo de agua e devolucdo de esgotos; um depdsito

de lixo.

[ Todas as demais imagens derivam desta e recomp8em esta, com um outro ponto de vista;
ou, fazem parte desta, sdo detalhes e ampliacbes desta, ou, sdo situacdes que sao

encontradas pelo menos uma vez , coexistindo dentro da imagem A ]
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B - Perspectiva aérea de conjunto, com dimensGes deformadas, porém aproximadas.
Paisagem panoramica e distante da regido da bacia , seu relévo e a drenagem do rio principal,
desde as cumieiras das serras até o ponto de captacdo de agua de uma cidade na margem do
rio principal. Tragados principais de rodovia, ferrovia e area urbana.

[ A area territorial desenhada é um pouco maior que a da imagem A; é deliberado, para que
se pense também nos limites reais do problema: tudo o que ocorre dentro de um certo volume
e na epiderme deste terreno, pode repercutir na captacdo da Ultima cidade indicada; a
curvatura do terreno e do horizonte podem ser ainda reforgadas, deformadas mesmo, para

lembrar a existéncia do entorno desta bacia, do lado de 1a da serra , das bacias vizinhas ]

C - Perfil simplificado ao longo do rio principal ; corte longitudinal das nascentes até o
ponto de captacdo da cidade; com um barramento e um reservatorio; indicacdo de rochas e
lajes sob o rio e de lengois d’agua subterraneos. Percurso da descida do rio.

[ Esta imagem tem as projecdes do desenho conjugadas com a imagem B , o rio visto do avido
se forma adireita e care para a esquerda; mas, € um perfil deformado, pela desproporcdo das
altitudes em relacao & distancias horizontais ]

D - Vista panoréamica de um trecho do vale fluvial.

Paisagem panoramica e proxima de um trecho curto de um rio, deformada apenas pela
perspectiva visual de qualquer observador ou camara no alto de uma cumieira, a direita e
embaixo da imagem. A énfase estd no uso agricola dos recursos, nas moradias e benfeitorias,
acudes e estradas, portanto, pontes, e também na passagem de um oleoduto cruzando o fundo
do vale neste trecho.

O vale é olhado no sentido da subida, o rio desce da direita para a esquerda, em patamares,
com véarzeas de inundacdo, falsos meandros, lagoas e banhados. Na baixada ,lavouras de
arroz , e de cana.No sentido transversal, sobem barrancos, falésias, e colinas, onde planta
batas e eucaliptais. Nas serras ao fundo, trechos de mata nativa.

[ Esta imagem é das poucas que pode ser substituida com vantagens por uma criagdo gréfica
re-editada a partir de uma boa foto ou montagem fotografica de um trecho bem escolhido. Pode
ser redesenhada para representar um detalhe exato de algum trecho do mapa A e da vista

aérea B.]
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E - Perfil simplificado atravessando o leito do rio e uma vertente ingreme.

Corte transversal em escala de propor¢des reais, indicando capa de solo e rochas sob o rio e
no terreno da vertente, com manchas de vegetacdo — arvores - ; representando a atmosfera
imediata, nuvem e chuva sobre a vertente do rio; os trajetos das aguas na superficie (
escorrimento ) e no subsolo ( lengbis , recarga ).

F e G - Perfis simplificados atravessando o leito do rio, uma barranca, uma varzea e um
degrau da calha do rio, nas épocas de agua baixa ( F) e de agua alta ( G ).

Corte transversal em escala de proporcdes reais, com elementos similares a imagem E,
destacando a primeira barranca , a margem do rio no inverno ( imagem F, céu limpo, sol baixo),
com vegetacdo, e lagoas ou banhados no primeiro patamar, e 0 degrau da calha do rio, com
vegetacdo, € a segunda barranca do rio, sua margem no verdo, com a agua alguns metros

acima do nivel anterior (imagem G, céu com nuvem e chuva, sol alto ).

[ As imagens AB, C, D, E, F e G fecham uma etapa de alfabetizacdo geogréfica , com o
exercicio das idas e vindas, de escala maior para menor, de terrenos amplos para pequenos, e
das duas e trés dimensdes , e permitem a compreensdo resumida da dindmica hidrolégica
geral, de qualquer rio, bacia, regiao.

As situacBes de risco ja estdo presentes, mas ndo ha ainda o detalhamento necessario , que
sera desdobrado nas imagens H, |, K, e L - para somente ao final imagem M, detalhar o
primeiro ponto vulneravel de contaminacdo do sistema municipal de suprimento da cidade sob

analise]
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H - Perfil ao longo de ponte rodoviaria sobre o rio e uma margem, com acidente e queda de

caminh&o com carga perigosa .

| — Croquis de localidade — aglomerado humano, com ferrovia ao longo do rio, e um acidente

com vagdes de carga perigosa.

J - Imagem combinada de um perfil e de uma vista do alto de uma instalacdo industrial a

beira da 4gua , com sua captacao e sua devolucao.

K - Perfil atravessando o leito do rio, com draga de areia , uma varzea com extracdo de
argila, e os primeiros degraus de uma colina, com depdsito de lixo.

[ Estas quatro imagens H, |, J, K, simbolizam todas as situagfes de riscos originadas nas
atividades de transporte de cargas, transformacéo industrial, extracdo mineral e acumulacéo de
lixo ; também poderdo ser substituidas por trabalhos feitos a partir de fotos de arquivo de
incidentes e situag8es semelhantes; a imagem K pode corresponder a fotos recentes de alguns
tipos de industrias — celulose e derivados ou reciclos, usina de acucar e alcool, guimica,
bebidas e alimentos em escala maior, curtumes e matadouros/ frigorificos, mesmo em escala
menor.

Se acrescentarmos ao grupo destas quatro imagens, a imagem D, com énfase em agricultura,
benfeitorias, e também a travessia de um duto de derivados de petréleo, teremos a totalidade
das fontes e trajetos de riscos ndo diretamente relacionados a situacdo municipal de esgotos, e
enfim , a situacdo municipal da dgua potavel - que comegam a ser visualizadas pelas imagens
LeM]
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L — Croquis — Planta baixa de area urbana com sistemas de esgoto:

pontos de geracdo , residéncias, servicos, locais de aglomeracdo de publico; descarte em
fossas, descarte direto em cdOrrego e escoamento para o rio; redes de coleta e recalque para
uma E.T.E. com reatores e baterias de tanques de tratamentos , e que devolve esgoto
processado para o rio - que corre para a esquerda — e produz residuos pastosos e solidos.

M - Croquis — Planta baixa da mesma area urbana, com o sistema de suprimento de agua
potavel. O rio corre para a esquerda, ponto de captacdo de &gua bruta e E.T.A ., baterias de
tanques de tratamentos de agua bruta , e que produz residuos pastosos e sodlidos, envia agua
tratada para tanques , bombeia para as caixas altas nos bairros; dai, agua distribuida, por

gravidade, para caixas dos usuarios finais da agua potavel.

Todas as possibilidades de contaminacdo até a torneira do usudrio- exceto a contaminagao

originada na sua propria caixa d’agua e em seus encanamentos internos - se explicardo pela

contaminacdo gque atinge a captacdo e que passard ou ndo pela ETA, e dai passara ou nao

para o sistema de adugdo, amazenamento e distribuicdo; frequentemente, os canos de agua e
0 esgoto, canalizado ou ndo, passam juntos, no mesmo fundo de vale, - o qué apareceria

numa superposicao, no terreno real desta cidade , das imagens L e M.

[ Assim, completariamos a nossa etapa de identificac@o deste tipo de risco ]. AOSF



