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1) Num processo metaliirgico, estudou-se a influéncia da temperatura de processo e da composicio quimica
da liga sobre a dureza dos produtos, obtendo-se os seguintes resultados:

Composigio quimica
Temperatura C.Q.no. 1 C.Q.no.2 C.Q.no.3
500 143 141 150 150 137 143 145 136 129
700 152 149 - 137 132 132 142 131 134
1000 134 136 127 129 134 - 152 145 148
a) pode-se afirmar graficamente que temperatura e composi¢io quimica influenciam a dureza?

b)

significativa sobre a dureza?

c)

existe interacio significativa entre a temperatura e a composi¢io quimica nesse processo?

pode-se afirmar estatisticamente que a temperatura e a composigio quimica tém influéncia

2) Num estudo para se avaliar se a temperatura e a velocidade afetavam as perdas num determinado
processo, também foram considerados dois fatores incontroldveis: a umidade relativa e a pressio ambiente,
obtendo-se os sequintes resultados:

Umidade Pressdo
Ensaio| T \4 - + - +

1 - - 31e27 | 28e30 23 27e25

2 + 27 25e32 26e29 | 28e34

3 + - 2631 24 23e21 25

4 + + 28e32 | 26e26 26 22
a) quais as condigoes de temperatura e velocidade que minimizam as perdas no processo?
b) quais as condicoes de temperatura e velocidade que apresentam a menor variabilidade?
c) considere a resposta da questdo (a) e verifique se existe influéncia da temperatura e da velocidade,

bem como de sua interagdo sobre as perdas no processo.

3) Ao estudar a influéncia de seis diferentes composicoes quimicas na resisténcia de um produto, foram
obtidos os segquintes resultados para seis diferentes fornecedores da matéria prima:

Composigio Fornecedores
quimica 1 2 3 4 5 6
1 14 10 16
2 10 12 15
3 20 24 19
4 16 11 10
5 13 17 12
9 10 8

a) qual o planejamento empregado?
b) pode-se afirmar que a composigdo quimica afeta a resisténcia do produto?

4) Um engenheiro estuda as caracteristicas de consumo de trés tipos de aditivos para gasolina. No
ensaio em estrada, ele empregou trés carros como blocos obtendo os seguintes resultados para o

consumo em km/litro:

Aditivo Carros
Carro 1 Carro 2 Carro 3
1 12 17 14 13 12 10
2 13 14 12 10 9 9
3 11 12 13 11 12 13

Pode-se afirmar que o aditivo influencia significativamente o consumo?




Exercicio 1.

Planejamento Fatorial (32)

2 V.I. — temperatura
composicio quimica

N=25
a = 3 (temperatura)
b = 3 (composicao quimica)

Temperatura C.Q.1 C.Q.2 C.Q.3 Yi ..

500 1274

700 1109

1000 1105
Y.j. 1132 1094 1262 Y ... = 3488

3488°

= 8§, =1478,24 GL.=24

a b n 2
SST:( y yUkZJ—L=(1432+1412+~--+1482)—
: ! abn

« .2 2 2 2 2 2
ss, = Yooyl 1274 N 1109 N 1105 3488 — 55, =59.26 GL =2
= bn abn 9 8 8 25

b y2 2 2 2 2 2
sS, = Z_] _Y 1132 + 1094 + 1262 _ 3488 — S5, =97,18 GL =2
— an | abn 8 8 9 25

a_ b 2 2
SSAB:{Z ﬂj—L—SSA—SSB

oo n abn
143+141+150) (152+149Y (134+136+127Y 152+145+148)° | 34882
SSyp=l|l—————— | +|——— | | ————— |+ ————| |- -
3 2 3 3 25
~59,26-9718

SS,, =896,13 G.L.=4

SS, =SS, =SS, —SS, —SS,, =147824—-5926-97,18—896,13 = SS, = 425,43 G.L=16



SS G.L.
SSt =1478,24 24
SSa =59,26 2
SSg=97,18 2
SSas = 896,13 4
SSg = 425,43 16
S84 59,26 /
Fo, = = Fo, =112

SS. T 4254
/bn 1) /6

S8y / 97,1y
57SS, 4254/317019:1’83
bn 1 16

Fo

SS 896,1
 Na-1)b-1) %

Fo,, 5s, 425’4/ = Fo, =842
b n-— 1 16
Fo) Fa, x, ab(n—1)
x=a-1,b-1(a-1)b-1)
Foa Fog Foap
a Fa,?2,16 Rejeita Fa, 2,16 Rejeita Fa,4,16 Rejeita
0,01 6,23 N 6,23 N 4,77 S
0,025 4,69 N 4,69 N 3,73 S
0,05 3,63 N 3,63 N 3,01 S
0,1 2,67 N 2,67 N 2,33 S
0,25 1,51 N 1,51 S 1,50 S
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a) Sim, graficamente exite influéncia da temperatura e a composi¢do quimica.

b) Nao existe influéncia significativa.

¢) Sim, conforme grifico acima, existe interacfo entre a temperatura e a composi¢cdo quimica no
processo.
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