EM 824 - MODULO METROLOGIA
PROJETO DE METROLOGIA

A ser desenvolvido em duas aulas
2° Semestre de 2001

Prof.: Olivio Novaski
| —L ocal

Laboratério de Metrologia Didatico, localizado nas dependéncias do Centro de
Tecnologia (préximo ao Banco Real).

|l - Objetivos

Para a pega proposta (ver desenho da pega, em Anexo), verificar, para as cotas
indicadas no item VII:

a) Astolerancias dimensionais,

b) Os desvios de forma e posi¢éo;

c) A rugosidade;

Utilizar os equipamentos disponiveis, no Laboratério, tais como: maguina de
medir por coordenadas Brown & Sharpe; microscopio de medicdo ZKMO1 250C;
rugosimetro Perthen, modelo M4P, portétil; etc.

De posse dos valores obtidos e em face das toleréncias especificadas, discutir e
emitir um Parecer sobre a aprovacdo ou ndo da peca.

Desenvolver o projeto nos dois dias propostos para as aulas.

Il - Equipamentos Propostos

Poderdo ser utilizados: rugosimetro Perthen, modelo M4P, portétil, maguina de
medir por coordenadas, paquimetro, etc. (Figs. 1 e 2).



Figura 2 - Méaquina de Medir por Coordenadas



IV - Peca Analisada

A pega, a ser anadlisada, pode ser visuaizada na Fig. 3. Para verificar as
dimensdes, ver o desenho no Anexo.

Figura 3 — Visualizagdo da pega a ser andisada
V - Alguns Procedimentos Sugeridos

5.1. Rugosimetro Perthen, modelo M4P, portétil

1. Colocar a pega sobre amesa;

2. Dedlocar 0 apapador até que este toque a peca;

3. Utilizar o comprimento de amostragem lo ("Cut-Off") (Fig. 4), compativel
com o valor de R, segundo a Tabela 1;

4. Fazer oregistro;



Parametros de

Figura 4 - Detalhes do rugosimetro portétil M4P

5.2. Maquina de Medir por Coordenadas
1. Colocar a peca sobre a mesa;

2. Qualificar o apalpador através da esfera (Fig. 5);
3. Dedocar o cabegote manual mente até tocar a peca (Fig. 6);

i

Figura 5 — Detalhe do apal pador, tocando a esfera calibrada



Figura 6 — Detalhe do cabegote apal pador, tocando a peca

VI - Determinacao do Comprimento de Amostragem

Para a determinacdo do comprimento de amostragem e, utilizam-se os valores
indicados na Tabela 1.

Tabela 1 - Deter minagéo do comprimento de amostragem e

Rugosidade R, (mm) le (Mm) Im (Mmm)
aé0.1 0.25 1.25
de0.1 até2 0.8 4
de2até 10 2.5 12.5
acimade 10 8 40

Obs. Iy, - comprimento de medicao.

VIl - Resultados:

Distancia P7-P8 | Diametro C14 Paralelismo P6-P4 Circularidade C10




Cilindricidade C9 | Perpendicularidade Planeza P1 | Concentricidade
P3/ Furo C8C4

VIl - Relatorio:

Apresentar os itens:

| - Introducdo tedrica (pararever e recordar 0s conceitos);
Il - Metodologia experimental;

Il — Resultados/ discussoes;

IV - Conclusdes;

V - Referénciabibliograficas.

A énfase deve ser dada aositens |11 e 1V do Relatorio.

I X - Bibliografia:

- Novaski, O. - Introducdo a Engenharia de Fabricacdo Mecanica - Editora
Edgard Blucher, 1994;

- Agostinho, O.L. - Toleréncias, Desvios e Andlise de Dimensdes - Editora
Edgard Blicher, 1977;

- Norma ABNT - NBR 6409

-  Norma ABNT - NBR 6173

- Norma ABNT - NBR 6158

- NormaDIN - DIN 7184

- NormaDIN - DIN 7160

- NormaDIN - DIN 7161

- Norma ABNT - NBR 6405

- Norma ABNT - NBR 8404

- NormalSO - 1SO 4287/1

- NormaDIN - DIN 4762
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