1.

Vocé ¢ consultor técnico de uma empresa de engenharia que acaba de conseguir um
contrato para a reforma e adequag@o de um sistema de aquecimento de um grande
hotel nos Alpes Suigos. Em uma visita as instalagdes do hotel vocé verifica que o
sistema atual é composto de uma fornalha que produz Qy; de calor, o qual ¢
direcionado diretamente para o aquecimento do hotel. Vocé analisando a situacdo
pensa em trocar esse sistema por um baseado em uma bomba de calor acionada por

um motor térmico. Os diretores
do hotel ndo acreditam que sua
idéia possa ser vantajosa e
afirmam que o seu sistema sera
sempre menos eficiente que o
aquecimento  direto.  Usando
argumentos termodindmicos e o
diagrama esquematico, mostre
que ¢ possivel que o seu sistema
possa ser mais vantajoso que o
original. Assuma em sua analise
que  todas as  maquinas
funcionam como maquinas de
Carnot.
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2. Quando deduzimos a expressdo para o calculo da
eficiéncia de um motor de Carnot consideramos que os
reservatorios estavam em equilibrio com as fontes de
calor durante o processo de transferéncia de calor. Isso
¢, consideramos que T*H =Ty e T*L = TL e que ndo
havia irreversibilidades externas. Nesse caso, a :
eficiéncia foi determinada como sendo n=1-T, /T, . I L

Heat sotnce

Entretanto, na realidade, deve-se manter uma diferenca

finita de temperatura entre as fontes de calor e os Heal
reservatorios para se ter uma transferéncia de calor 7
aceitavel (T*H +The T*L # TL). As transferéncias de ’ o
calor entre os reservatorios podem ser calculadas '
como: L

QH (hA)H (TH _TI:)
QL (hA)L (Tz _TL)

onde h e A sdo os coeficientes de troca de calor e darea, respectivamente.

Considerando que h, A, Ty e T sdo constantes, mostre que a trabalho nesse motor

sera maximo quando:

e que o maximo trabalho liquido sera nesse caso de:

2
(hA)H T, 1_(L]1/2
L

“1+(hA), /(hA) | T

max
H

Obs. Considere que T, / T, ¢ a varidvel pelo qual o trabalho devera ser

maximizado.
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