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Ex. 2.3) As propriedades de um certo gás podem ser relacionadas 
pela equação de estado dos gases ideais, PV=MRT. A constante 

particular para esse gás R, tem o valor de 0,297 kJ/kg K.

• a) Quantas propriedades independentes são necessárias para 
especificar o estado de uma quantia fixa de massa desse gás?

• b) Quais propriedades na equação de estado são intensivas e 
quais são extensivas?

• c) Reescreva a equação de estado em termos de propriedades 
intensivas.

• d) Esquematize o caminho de vários processos isotérmicos 
(temperatura constante) em um diagrama pressão (ordenada) 
versus volume específico (abscissa).

• e) Qual é a densidade do gás quando se encontra a 20º C e a 
pressão manométrica é de 1,0 Mpa, e a pressão ambiente é de 
0,1 Mpa?



• Ex. 2.5) Um pistão que tem uma massa de 2,5 kg 
encerra um cilindro com diâmetro de 0,080 m. A 
aceleração local da gravidade é 9,80 m/s2 e a pressão 
barométrica local é de 0,100 Mpa. Um bloco de 
massa M, é colocado sobre o cilindro como ilustrado, 
e o manômetro indica 12,0 Kpa. Calcule o valor da 
massa M e a pressão absoluta do gás.
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Um processo equivalente: vamos considerar que a linha possa ser 
representada por um balão que permanece a pressão constante porém 
seu volume diminui a medida que o gás é transferido para o tanque.

Durante o processo de transferência se colocarmos uma ‘turbina’ o 
gás ao se expandir para o tanque ‘gira’ a roda e eleva um peso. 
O trabalho realizado para encher o tanque é: W = -2MPax1m3 porque 
o balão diminui de volume a pressão constante (2MPa). 



A colocação da turbina permite que a medida que o sistema recebe
trabalho ele também aumenta a energia potencial (eleva o peso) e
enche o tanque. Se desejássemos reverter o processo seria possível 
sem intervenção externa pq armazenamos energia potencial! A isto
chamamos de PROCESSO REVERSÍVEL. 

Se não colocamos a ‘turbina’ ao final do enchimento a energia 
potencial é igual a inicial e NUNCA mais conseguiremos voltar ao
estado inicial SEM necessitar de trabalho externo. A isto chamamos 
de PROCESSO IRREVERSÍVEL.



12 psi

Patm = 18 psi



O sistema possui duas fronteiras, uma que recebe trabalho e outra que 
realiza. Ele pode ser representado por um sistema equivalente com 
dois pistões:
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• Ex. 2.7) Um método de medir 
pequenas diferenças de pressão 
emprega um dispositivo chamado 
manômetro. Na sua forma mais 
simples, ele é formado por um tubo 
em formato de U preenchido com um 
fluido adequado. Mercúrio, água, 
glicerina e óleos leves são alguns tipos 
de fluidos utilizados. 

Ignorando a densidade do ar atmosférico e do gás do tanque, 
uma análise hidrostática mostra que a diferença de pressão entre
o fluido no tanque e a atmosfera é dado por P=ρgz, onde 
ρ=densidade do fluido manométrico e z=diferença em altura das 
duas colunas do fluido manométrico. Determine a pressão 
manométrica no tanque [em Kpa] se o fluido do manômetro é
mercúrio, z=10cm e g=9,8m/s2.


