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Avisos Gerais
E necessario colocar unidades nos resultados intermediarios e na resposta final;
Devolva a folha da prova junto com sua folha de respostas;

1)
2)
3) Deixe claro na folha de respostas onde comega e termina o texto para cada questao;
4) Procure deixar claro o seu raciocinio. Vale aquilo que vocé esta escrevendo na folha;
5)

O professor s6 tirara duvidas sobre o enunciado das questodes;

1) (2,56 Pontos) A forca de arrasto foi
determinada para o arranjo (a) (duas placas

planas cada uma medindo ¢ por ¢/2) como

{
sendo igual a D quando a velocidade da =%
corrente livre era igual a U. Considere o
escoamento regime laminar e determine o
arrasto em funcdo de D para as novas
configuragdes abaixo listadas:
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(a)

i) se a velocidade U da corrente livre no arranjo (a) passar a ser 2U;
ii) se a velocidade U da corrente livre for mantida constante porém as placas s&o colocadas num arranjo

como mostrado na figura (b).
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2) (2,5 Pontos) Ar a pressao atmosférica (101 kPa) e 30°C escoa numa vazao massica de 2x10™ kg/s em
um duto retangular com 1 metro de comprimento e lados de 6 mm e 12 mm. As paredes do duto sédo
mantidas a temperatura constante de 70°C. Qual é a temperatura de mistura do ar na saida do duto?
Determine a taxa de calor em Watts transferida ao ar. Avalie as propriedades do ar para 50°C.

3) (2,6 Pontos) Uma haste cilindrica de ago inox AlSI 304 com

3mm de didmetro é um componente de um sensor capacitivo.
Uma das extremidades da haste fica em contato com o fluido

no interior de um tubo que esta a 100°C enquanto que sua
outra extremidade esta no interior de um invélucro que contém
o circuito eletrénico. O ar no interior do involucro esta a 20°C.
Determine a taxa de calor transferida (Watts) do fluido para o
invélucro através da conducéao térmica pela haste. Considere o
coeficiente de transferéncia de calor da haste para o invélucro h
= 10W/m*C. Liste todas as hipéteses que vocé considerou

para resolver este problema.
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4) (2,5 Pontos) Um instrumento esta contido num invélucro cilindrico de aluminio (liga 2024 T6) com

diametro de 250mm tem uma capacidade de dissipar
calor para o ambiente numa taxa de 50W desde que
a temperatura de sua parede nao seja superior a
35°C. O involucro estda montado sobre uma base
cilindrica de ago carbono AISI 1010 cuja parede
inferior esta a 100°C. Pretende-se colocar um disco
de Teflon entre a base e o invélucro de forma a
garantir o critério térmico exposto acima. Determine a
espessura da base de Teflon. Liste todas as
hipéteses que vocé considerou para resolver este
problema.

Circuito
eletronico ¢ 250mm
& invélucro ' !
| 35°C

Aluminio >
Teflon —»

base —»

ferotefeliterat

3 mm

X? mm

25 mm

100°C




_\Dﬁa/ea DQ@WL = (Z(B\”wq Q\a WAAUG Vv

) wvagge @)
| et —

[ovials o= 1,328 tabe ¢ -t

b | L. 3

| Do Ksg WL L ’uazz @@4‘[70 4
2

,4*\-' Q U‘-J.Obkoac( b ZU ﬂ’w_"ka.f ]epy«c,c.

cuwmaﬂb /.uv |
\ Mﬂ~ 3 = '222’]))/




\

P
"Ll AL, &)\
- ](/’\ @wy(wb\ wa
/L,{ 7400 Prwbg@SO"C- | ‘J\‘QLA‘S

§= 41,0924 hs/u>

iz 205" /s
Cp = 1,007 4 K/ %4 C

Twme=30°C
| | M= 49xi0 3 }ﬂj (-5
b = ﬁ-ngo % W/JM i
Pr = ©,3%04 '
=6

Owsa Sauswaniel — A= 2200w
N U e = V= ]\A/(S’Aﬂ) 2,543 M/S

go&c‘mﬁa Pl dule o din= 4P = &/0 m
e tealds ey, = IV fu= 1140 (Lanivar)

R.P [dw)— 0N 2 (0008 | _ s
R (%)_ Sk 072003 | 4 L
‘_ ;\(_U = 5,3‘) ('\‘G\B. ?’S) — :-ﬁl_-: R-\)xh/_dh:‘_ 4418W/m2°c_

Eg?ZL MS_-_ {x?(-_]'f_f_)
VLAY

_éQ:: AR O3t m = (]’IA/)&CP): 4. 0026

| T‘m,s: F0-43> —» Tm,_(“:-_ 65°C ‘ :

| Evuy Wg&c—,@,ﬁcﬁ a0 av

0 _ s e ?
C\?':: WCJ?(T'I}QS:?WQ) = .‘?\\Qg Nai:{is !?



| ] G Gl oo

£ Chg o <t s)
e HCdok 16 4@k 395 ;v
| 0/@09.&,‘. me hP
| ko Ac

. 000322 x 80 KTO\H&(KQJH‘Z‘%WO)
B o h vk

| Comgidivery o alik £ fun G |
| (yplode . -~ Pe peds



Prchblinen ()

e Pie s _ eovelucd) Aivumica 1D
- e fyﬂuyfué‘u o Al taloy Wco.

| ANetoran's

‘ > 'L Aoy ZZ(W/)?AGC) @i@@iﬁ
THl o any T es e

- Tafdpn Asb A-s 035 @ 2*°C

| A §( 1019 Ad, 4-14 STt @ 4u’c

[ B

@L’Lcu-ﬂb 7’4{ yuanwaw @ ?Mx'u‘o_ﬁpuﬁ\ .

38°C
L ST DL SN T LSS S A
__be =lar Ry = LA
R“@*EQA '2’%‘;;,; ¢ Tl A
QLE_: L(_@&. L 4‘“) (<)
_ A\ ka1 ks

O= (120-3)/pg =50 — Q- 1235 “c/w

Az oovI09) w2 © Ry, = 0007616 < [w
2,@2&5 -~ 0|00007¢ ﬂC/W

_'Aq 5}—(4 _/{raw w &‘-‘(WQ

| Wtw&c <« A 2.2 163 deiaea. .



