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Que	  você	  vai	  aprender	  neste	  curso?	  
	  

-‐ O	  termo	  Arduino	  
-‐ Conhecendo	  a	  comunidade	  Arduino	  
-‐ Tecnologia	  Arduino	  
-‐ Reconhecendo	  as	  diferentes	  placas	  	  de	  Arduino	  
-‐ Identificando	  os	  diversos	  Shields	  
-‐ Aplicações	  específicas	  com	  Arduino	  
-‐ Funcionalidade	  de	  cada	  parte	  da	  placa	  Arduino	  uno	  
-‐ Eletrônica	  
-‐ Voltagem,	  Corrente	  e	  Resistencia	  
-‐ Lei	  de	  Ohm	  
-‐ Analógico/Digital	  (Saída/Entrada)	  
-‐ Programação	  
-‐ Linguagem	  de	  Alto	  Nível	  
-‐ Algoritmo	  
-‐ Sintaxes	  Arduino	  
-‐ Definições	  dos	  componentes	  eletrônicos	  	  

o Resistência	  
o Botão	  
o LED	  

-‐ Utilidade	  para	  a	  placa	  Arduino	  
-‐ Instalando	  drivers	  
-‐ Conexão	  da	  placa	  
-‐ Reconhecer	  a	  configuração	  de	  fabrica	  
-‐ Verificação	  da	  funcionalidade	  do	  Arduino	  
-‐ Funcionalidade	  da	  interface	  
-‐ Sintaxes	  	  do	  programa	  “Hello	  World”	  
-‐ Led	  intermitente	  ou	  ligado	  
-‐ Entrada/Saída	  digital	  
-‐ Retardo	  
-‐ Flanco	  de	  subida/baixada	  
-‐ Estado	  do	  botão	  
-‐ Console	  Serial	  
-‐ Estado	  do	  potenciômetro	  
-‐ Valor	  analógico	  
-‐ Variáveis	  booleanas.	  
-‐ Saída	  PWM	  
-‐ Comparação	  
-‐ Controle	  On/off	  
-‐ Entrada/Saída	  analógica	  
-‐ Contadores	  
-‐ Estruturas	  e	  variáveis	  de	  programação	  
-‐ Frequência	  de	  intermitência	  
-‐ Contato	  magnético	  
-‐ Uso	  de	  funções	  
-‐ Conceito	  e	  controle	  de	  PWM	  
-‐ Estado	  de	  um	  motor	  
-‐ Saídas	  PWM	  “AnalogWrite”	  
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/* 
-----------------------------------  
Hello world 
----------------------------------- 
Liga e desliga um LED por um segundo  
*/ 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()    // Executa-se quando o arduino é ligado 
{ 
pinMode(13,OUTPUT); // Inicializa o pin 13 como uma saída   
}  
//------------------------------------ 
//Função repetitiva 
//------------------------------------ 
void loop()    // Esta função se executa o instante todo 
{              // quando este ligado o Arduino 
  digitalWrite(13,HIGH);  // Liga o LED 
  delay(1000);        // Temporiza um segundo (1s = 1000ms) 
  digitalWrite(13,LOW);   // Desliga o LED 
  delay(1000);        // Temporiza um segundo (1s = 1000ms) 
} 
 
	  
	  



	  
	  
/* 
 -----------------------------------  
  Liga um LED com um botão 
 ----------------------------------- 
*/  
//------------------------------------ 
//Declara os portos de entradas e saídas 
//------------------------------------ 
int botao=2;  //Pino onde se encontra o botão, entrada 
int led=13;   //Pino onde se encontra o LED, saída 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()  
{ 
 pinMode(botao, INPUT);   //Configura a entrada 
 pinMode(led,OUTPUT);     //Configurar a saída 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{            
   //Condicional para saber o estado do botão 
   if (digitalRead(botao)==HIGH) 
   { 
     //Botão oprimido 
     digitalWrite(led,HIGH); //Liga o LED 
   } 
   else 
   { 
     //Botão NAO oprimido 
     digitalWrite(led,LOW);  //desliga o LED 
   } 
} 
	  



	  
	  
/* 
 --------------------------------------  
  Leitura serial de uma entrada digital 
 -------------------------------------- 
Lê uma entrada digital e apresentar pela tela do computador (console serial) o 
estado do botão quando é Oprimido.  
  
*/ 
//------------------------------------ 
//Declara os pinos de entradas e saídas 
//------------------------------------ 
int botao=2;         
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup() 
{ 
  //Configuração 
  pinMode(botao,INPUT); //Configura o botão como entrada 
  Serial.begin(9600);   //Inicia a comunicação serial 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{            
  //salva em uma variável enteira o valor do botão 0 ou 1 
   int estado = digitalRead(botao); 
   //Condicional para saber o estado do botão 
   if (estado==1)    
   { 
     // oprimido 
     Serial.println("Ligado");  //Imprime na console serial 
   }                                  
   else   
   { 
     // Não esta oprimido                    
     Serial.println("desligado");  
   }  
   delay(100);//Retardo para visualizar os dados na consola 
} 

	  
	  



	  
	  
/* 
 --------------------------------------  
  Leitura serial de uma entrada analogica 
 -------------------------------------- 
  
 Lê uma entrada análoga e apresenta pela tela do computador 
(console serial) o valor logo ligar o potenciómetro 
 
*/ 
  
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup() 
{ 
  Serial.begin(9600); //Inicia comunicação serial 
} 
//------------------------------------ 
//Função repetitiva 
//------------------------------------ 
void loop()   
{            
//Salva em uma variável inteira o valor do potenciómetro 
0 a 1024 

  int valor= analogRead(A0); 
  //Imprime na console serial o valor da variável 
  Serial.println(valor); 
   //Retardo para a visualização dos dados na console 
  delay(100); 
} 
	  



	  
	  
/* 
 --------------------------------------  
  Escrita serial 
 -------------------------------------- 
 É escrever pela tela do computador (console serial) uma letra predefinida, a 
primeira vez que seja escrita ligara um led, se é reescrita pela segunda vez o 
led é desligado 
  
*/ 
  
//-------------------------------------------------- 
//Declara os portos de entrada e saídas e variáveis 
//-------------------------------------------------- 
int led = 13;      //Pino onde se encontra o LED, saída 
char letra;         //Variável onde se guarda a letra  
boolean ligado=false; //Estado do LED a primeira vez, desligado   
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()  
{ 
  Serial.begin(9600);    //Inicia comunicação serial 
  pinMode(led, OUTPUT);  //Configura o LED como uma saída 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{  
  //Salva em uma variavel o valor da console serial 
  letra=Serial.read(); 
  // Se é a letra 'L' e além o LED está desligado 
  if ( (letra=='L') && (ligado==false) ) 
  { 
      digitalWrite(led,HIGH);  // liga o LED 
      ligado=true;           // Atualiza o estado do LED  
  } 
  // Se é a letra 'L' e além o LED está desligado 
  else if ( (letra=='L') && (ligado==true) ) 
  { 
      digitalWrite(led,LOW);   // desliga o LED  
      ligado=false;          // Atualiza o estado do LED  
  }   
} 

	  



	  

	  
	  
/* 
 ---------------------------------------------  
  Liga/desliga um LED de forma proporcional 
 --------------------------------------------- 
Programa que liga proporcionalmente um LED quando  Chega a seu máximo ponto de 
intensidade e começa a desligar proporcionalmente. 
  
*/ 
  
//-------------------------------------------------- 
//Declara os portos de entradas, saídas e variáveis 
//-------------------------------------------------- 
int brilho = 0;        //Variável de brilho inicia em 0 
int variacao = 5;     //Variável de incremento configurada de 5 em 5 
int led = 9;          //Pino onde se encontra o LED, saída  
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup ()  
{ 
  pinMode(led, OUTPUT); //Configura o LED como uma saida 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop ()  
{  
// Escrita analógica (PWM) no LED escrevo o valor de brilho 
  analogWrite(led, brilho); 
  // Incremento a variável brilho de 5 em 5 
  brilho = brilho + variacao; 
  // Notação: PWM ---->  0 - 255 
  // Se o brilho é 0 o 255 
  if (brilho == 0 || brilho == 255) 
    variacao = -variacao;  //a variação se volta negativa 
  
  delay (30); //Tempo de incremento no brilho 
  
} 

	  



	  
/* 
 ---------------------------------------------  
  Controle ON/OFF com potenciómetro 
 --------------------------------------------- 
Programa que liga um LED quando o valor da entrada analógica comandada 
pelo potenciómetro esta em determinado valor, quando este valor varia 
o LED se desliga, correspondendo a um sistema com controle ON/OFF  
 
*/ 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()  
{ 
  Serial.begin(9600);  //Inicia comunicação serial 
  pinMode(13,OUTPUT);  //Configura o pin 13 como uma saída 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{  
 //Salva em uma variável o valor da leitura analógica 
  int valor = analogRead(A0); 
  Serial.println(valor);  //Imprime o valor pela console  
  //Se o valor é maior o igual a 500 
  if (valor >= 500) 
  { 
    digitalWrite(13,HIGH); //Liga o LED no pino 13 
  } 
  //Se o valor é menor a 500 
  else 
  { 
    digitalWrite(13,LOW); //Desliga o LED no pino 13 
  }  
  
  delay(100); //Retardo de 100ms para obter os dados da consola 
} 
	  
	  



	  
	  
/* 
 ---------------------------------------------  
  Controle de intensidade de um LED 
 --------------------------------------------- 
Programa que liga um LED de maneira proporcional de acordo à quantidade de luz 
que incida em uma fotoresistencia LDR. 
 
*/ 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()  
{ 
  Serial.begin(9600);   
  pinMode(9,OUTPUT);   //Configura o pin 9 como una saida,PWM 
} 
  
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{  
//salva em uma variável o valor da leitura analógica da LDR 
  int foto = analogRead(A0); 
//Verifica o valor máximo e realiza uma conversão 
  int conversao = 780 - foto; 
//Condicional para estabelecer um valor absoluto 
  if ( conversao < 0) 
    conversao = conversao * -1; //Multiplica por -1 por que é negativo  
//Imprimir dados do valor da leitura analógica da LDR  
  Serial.print("LDR : ");  
  Serial.print(foto); 
  Serial.println(""); 
//Imprimir dados do valor da conversão 
  Serial.print("Conv : ");  
  Serial.print(conversao); 
  Serial.println(""); 
//Escrita analogica de PWM no LED de acordo à conversão 
  analogWrite(9, conversao); 
  delay(100);  //Retardo para dados na console 
  
} 

	  



	  
	  
/* 
 ---------------------------------------------  
  Contador de pulsos 
 --------------------------------------------- 
Programa que apresenta pela tela (console serial) o de vezes que o botão tem sido 
oprimido, se realiza um processo que de acordo ao número de vezes oprimidas se liga um 
LED, 
 
*/  
//-------------------------------------------------- 
//Declara os portos de entradas, saídas e variáveis 
//-------------------------------------------------- 
int conta = 0;  //Variável para salvar o centeio dos pulsos 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup() / 
{ 
  Serial.begin(9600);    
  pinMode(2,INPUT);     //Configura o pino 2 como uma entrada, botão 
  pinMode(13,OUTPUT);   //Configura o pino 13 como uma saída, LED 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{            
 // Se o botão esta oprimido 
  if ( digitalRead(2) == HIGH )  
  { 
      // Se o botao nao esta oprimido, flanco de baixada 
      if ( digitalRead(2) == LOW ) 
      { 
         conta++;               //Acrescenta o contador 
         Serial.println(conta); //Imprime o valor pela console 
         delay (100);           // Retardo 
      } 
  } 
  // Se o valor do contador é 5 
  if (conta==5) 
  { 
    digitalWrite(13,HIGH);  //Liga o LED 
  } 
  // Se o valor do contador é 8 
  if (conta==8) 
  { 
    digitalWrite(13,LOW);  // Desliga o LED 
  } 
 } 

	  



	  

	  
	  
/* 
 ---------------------------------------------  
  Interruptor magnético para gerar uma alerta 
 --------------------------------------------- 
Programa que gera uma alarma visual com um LED a partir de um campo magnético 
gerado a um reed switch. 
*/ 
  
int contato = 2;  //Pino assignado ao reed switch 
int led= 13;       //Pino assignado ao LED 
  
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()  
{ 
  pinMode(contato,INPUT); //O reed switch como uma entrada 
  pinMode(led, OUTPUT);    //o LED como uma saída 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{            
// Se o íman se aproxima ao reed switch 
  if (digitalRead(contato)==LOW){ 
  
    //Ciclo for que vai de 0 a 50, o contador esta 
    //na variable a, se repite se é menor de 50 
    for(int a=0; a<50; a++){ 
      digitalWrite(led,HIGH); //Liga o LED 
      delay(50); //Tiempo 
      digitalWrite(led,LOW); //Desliga o LED 
      delay(50); //Tempo 
    } 
  // Se o íman esta longe do reed switch 
  }else{   
  
    digitalWrite(led,LOW); //Mantem desligado o LED 
  } 
} 

	  



	  
	  
/* 
 ---------------------------------------------  
 Controle básico de um LED RGB – semaforo 
 --------------------------------------------- 
  
Programa que gera uma alarma visual com um LED a partir de um campo magnético 
gerado a um reed switch. 
 
*/ 
//-------------------------------------------------- 
//Declara portos de entradas, saídas e variáveis 
//-------------------------------------------------- 
 
int ledDelay = 10000; // retardo para o cambio de luz 
int vermelhoPino = 10; 
int amareloPino = 9; 
int verdePino = 8; 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup() { 
pinMode(vermelhoPino, OUTPUT); 
pinMode(amarelhoPino, OUTPUT); 
pinMode(verdePino, OUTPUT); 
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop() { 
digitalWrite(vermelhoPino, HIGH); // liga a luz vermelha 
delay(ledDelay); // aguarda 5 seg 
digitalWrite(amareloPino, HIGH); // liga a luz amarela 
delay(2000); // aguarda 2 seg 
digitalWrite(verdePino, HIGH); // liga a luz verde 
digitalWrite(vermelhoPino, LOW); // desliga a luz vermelha 
digitalWrite(amareloPino, LOW); // desliga a luz amarela 
delay(ledDelay); // aguarda o ledDelay  
digitalWrite(amareloPino, HIGH); // liga a luz amarela 
digitalWrite(verdePino, LOW); // desliga a luz verde 
delay(2000); // aguarda 2 seg 
digitalWrite(amareloPino, LOW); // desliga a luz amarela 
} 

	  
	  



	  
	  
/* 
 ---------------------------------------------  
  Controle ON/OFF de um motor 
 --------------------------------------------- 
  
Programa que faz uso de um motor e um botão, Se é mantido oprimido, o motor 
deve estar ligado (ON) se não deve estar desligado (OFF) 
  
*/ 
  
//-------------------------------------------------- 
//Declara portos de entradas, saídas e variáveis 
//-------------------------------------------------- 
int botao=7; //Declara Pino do botão 
int motor=3;     //Declara Pino do motor 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()  
{   
  pinMode(botao,INPUT);  
  pinMode(motor,OUTPUT);    
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{            
// Se o botao se encuentra oprimido 
  if(digitalRead(botao) == HIGH){ 
  
    digitalWrite(motor,HIGH); //liga o motor 
  
  }else{ //se o botao nao esta oprimido 
  
    digitalWrite(motor,LOW); //desliga o motor 
  
  } 
  
} 

	  



	  
	  
/* 
 ---------------------------------------------  
  Controle por PWM de um motor 
 --------------------------------------------- 
 
Programa que faz uso de um motor e a Console serial de Arduino, tem a possiblidade de 
configurar ao motor em 5 velocidades distintas, desde o teclado do PC pode-se enviar a 
velocidade desejada. As 5 velocidades se configuram com 5 PWM distintos.  
  
*/  
//-------------------------------------------------- 
//Declara portos de entrada, saídas e variáveis 
//-------------------------------------------------- 
int motor=3;     //Declara Pino do motor 
//------------------------------------ 
//Função principal 
//------------------------------------ 
void setup()  
{ 
  Serial.begin(9600);  
} 
//------------------------------------ 
//Função cíclica 
//------------------------------------ 
void loop()  
{            
  // Se tem algum valor na consola serial 
  if (Serial.available()){ 
//Variavel onde se salva o caráter enviado desde o teclado 
      char a = Serial.read(); 
       // Se o caráter ingressado esta entre 0 e 5 
      if (a>='0' && a<='5'){  
 //Variável para escalar o valor ingressado na faixa de PWM 
        int velocidade = map(a,'0','5',0,255); 
        //Escrita de PWM ao motor 
        analogWrite(motor,velocidade); 
        //Mensagem para o usuário 
        Serial.print("o motor esta girando à velocidade "); 
        Serial.println(a); 
  
      }else{ // Se o caráter ingressado não esta entre 0 e 5 
        //Mensagem para o usuário 
        Serial.print("Velocidade invalida"); 
        Serial.println(a); 
      } 
  
  } 
  
} 

	  



	  
 

O principal objetivo do desafio e movimentar um veículo em escala por meio da 
detecção da intensidade de luz, variável medida por três sensores LDR que estão 
embarcados no veículo, o sensor S1 esta situado na direita, o sensor S2 para o frente e o 
sensor S3 para a esquerda. A montagem eletrônica se apresenta na figura de embaixo, 
onde baseados nas informações das entradas se atuara com os motores embarcados do 
veículo. 
 

 
	  
As informações fornecidas pelos sensores nas entradas analógicas do arduino são, 
S1=542, S2=504, S3=660. Use o fator de correção entre os valores de 460 a 600 para 
que as sinais estejam na faixa de 0 a 20 envie pela console serial estas informações e a 
direção à qual o veículo se desloca, utilize  uma velocidade de transmissão de 9600.  
Implemente seu código de programação  tendo em conta a seguinte estrutura que utiliza 
a função para movimentar os motores do carro, utilize dita função em seu 
desenvolvimento. 
 

#include <Servo.h> 

Servo myservo1; 

Servo myservo2; 

int correcao=460; 

int opcao=0; 



void setup() 

{ 

  myservo1.attach(9); 

  myservo2.attach(11); 

  Serial.begin(9600); 

} 

void loop() 

{ 

  int foto1=analogRead(A0); 

  int foto2=analogRead(A1); 

  int foto3=analogRead(A2); 

  foto1 = foto1-correcao; 

  foto2 = foto2-correcao; 

  foto3 = foto3-correcao-270; 

  Serial.print(foto1); 

  Serial.print("----"); 

  Serial.print(foto2); 

  Serial.print("----"); 

  Serial.println(foto3); 

  if(foto1>=380&&foto1<=450) 

  { 

    opcao=1; 

    movimentos(opcao); 

    Serial.println("direita"); 

  } 

  if(foto2>=380&&foto2<=450) 

  { 

    opcao=2; 

    movimentos(opcao); 

    Serial.println("frente"); 

  } 

  if(foto3>=180&&foto3<=230) 

  { 

    opcao=3; 

    movimentos(opcao); 

    Serial.println("esquerda"); 

  }   

} 

int movimentos(int mov) 

{ 

  if(mov==1) //Movimenta o carro para a dereita 

  { 

    myservo1.write(140); 

    myservo2.write(85); 

  }else if(mov==2) //Movimenta o carro para o frente 

  { 

    myservo1.write(100); 

    myservo2.write(85); 

  }else if(mov==3) //Movimenta o carro para a esquerda 

  { 

    myservo1.write(40); 

    myservo2.write(85); 

  }else       //Deixa o carro pairado 

  { 

    myservo1.write(100); 

    myservo2.write(92); 

  } 

} 
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