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INTRODUCAO

- Fendmenos de Transporte: estuda como massa,
quantidade de movimento, energia sao transportadas.

Transporte de grandezas

I

Transferéncia
de Calor
(massa)

Mecanica dos
Fluidos

Define relacao
~ entre
Termodinamica propriedades (P,
T,U,H, S,V etc)
para sistemas em
equilibrio.




Termodinamica

« Estuda as relacoes
entre calor, trabalho e
as substancias
envolvidas

« Define relagao entre
propriedades (P, T, U,
H, S, V etc) para
sistemas em equilibrio.
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Mecéanica dos Fluidos

« O transporte de quantidade de movimento (velocidades),
turbuléncia, calor (temperatura), massa (concentracao) e
outras grandezas deve-se ao campo de velocidades




* Fluido é um meio que se deforma continuamente quando
sujeito a uma tensao.

« Uma camada de fluido desliza sobre a outra e a razao entre
a tensao aplicada e a taxa de deformacao é a viscosidade
do fluido




Transferéncia de Calor

« Transporte de energia devido a diferencas de temperatura




Térmica e Fluidos

Aquecedor, Chuveiro

Solar
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Aplicagdes da Térmica e Fluidos

Air-conditioning Airplanes
systems

Water i

Water out

Car radiators Power plants

Refrigeration systems



Hidrelétricas




Energia Solar




Energia Edlica




Industria Automotiva (1/2)




Industria Automotiva (2/2)

Fig. 96. Flow around a streamlined car model
e 50 it (air, flow speed 4 m/s, wheel base 500 mm, Re = 1.3 X 105, three-dimensional smoke
1g. 2. moke lines around a road vehicle in a full-scale wi ssv of
e ————r e wind tunnel. (Courtesy of tunnel).

« Arrasto e Forcas em Corpos



Engenharia Naval




Engenharia Oceanica




Componentes Eletrénicos




Industria Petroquimica




Agricultura




Sistemas de Refrigeragéo




Industria Aeroespacial (1/2)




Industria Aeroespacial (2/2)

Compressao, Combustao e Expansao

Requer conhecimentos de Mecanica dos Fluidos,
Transferencia de Calor e
Termodinamica



Dimensoes e Unidades

Primarias (Fundamental)

Dimensoes: Massa (ou Forca), Comprimento,
Tempo, Temperatura

Secundarias (Derivadas)

Forca (ou Massa), Velocidade, Pressao, Volume,
Densidade, Energia, etc.



Unidades

 Dois sistemas bastante difundidos

I Sistema Internacional SI.

I English Engineering System EEC (The US
Customary System ,USCS, ou inch-pound
system [P).



Sl (Sistema Internacional)

Massa -- Quilograma (kg)
Comprimento -- metro (m)
Tempo -- segundo (s)
Temperatura -- Kelvin (K)
Corrente elétrica -- Ampere (A)



EEC (USCS)

Forca -- pound-force (Ibf)
Comprimento -- feet (ft)
Tempo -- second (s)
Temperatura -- Rankine (R)
Corrente elétrica — Ampere (A)



Unidades de Forca

— Im/s?
m=lkg ——— F = IN

a = 1ft/s?
m=32.174 Ilbm— F =1 Ibf

1 kg=2.2046226 Ibm
1 m=3.2808 fi

[
12 =381

s )
1 N=0.22481 Ibf




Dica para evitar erros

Guardar a tracabilidade de todas as
unidades em todas as equagoes!




Exemplo (1)

Um objeto ao nivel do mar possui uma massa de 400 kg.
(a) Encontre o peso deste objeto na Terra.

(b) Encontre o peso deste objeto na Lua onde a aceleracdo da
gravidade local € 1/6 da terrestre.

(a) Wt=(400kg)(9.807%)=3922.8(kf'm)=3922.8N
S S

2
\)

(b) Wt=(400kg)(2'807 i )=653.8(kg'm )=653.8N
S



Exemplo (2)
O numero de Reynolds, Re, € um parametro sem dimensao:
Re = pVD/u

Avalie Re para a agua escoando a uma velocidade média de 1 m/s
em um tubo de diametro 50 mm. As propriedades de transporte
sdo: densidade (p) = 1 g/cm’ e viscosidade (1) = 10~ N/m?s

_ 1000 (kg/m’ -1 (m/s)-0.05 (m)

=50000 ———|
0.001 (kg/m-s)

Re

Seja consistente com as unidades.

Nao misture (cm) com (m), (g) com (kg). Sempre use 0 mesmo
sistema de unidades.



